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Avertissements généraux

1 Avertissements généraux

1.1 Garantie et responsabilité

Les droits a la garantie et a la responsabilité sont annulés en cas
de dommages a des personnes et/ou des choses, si ces
dommages sont dus a au moins l'une des causes suivantes :
intervention de personnel non autorisé ;

réalisation de modifications sur I'appareil sans autorisation ;
alimentation du brdleur avec des combustibles inadéquats ;
défauts dans le systéme d’alimentation en combustible ;
réparations et/ou révisions effectuées de maniére
incorrecte ;

utilisation de composants non d’origine, soit des piéces
détachées, des kits, des accessoires et des éléments en
option ;

causes de force majeure.

Y YYVYVYY

\/

Le constructeur décline, en outre, toute responsabilité pour le

non-respect des instructions de ce manuel.

— Le personnel doit toujours porter les équipements de
protection individuelle prévus par la Iégislation et suivre les
indications du manuel.

— Le personnel doit respecter toutes les indications de danger
et précaution présentes sur I'appareil.

— Le personnel ne doit pas réaliser de sa propre initiative
d'opérations ou interventions n'étant pas de sa compétence.

— Le personnel a I'obligation de signaler a son responsable tout
probléme ou danger rencontré.

1.2 Indications concernant la sécurité pour l'installation

Pour toute opération d'installation, d'entretien ou
de démontage, il faut débrancher I'appareil de
I'alimentation électrique.

>

DANGER

Isoler l'alimentation en combustible.

>

DANGER

L’installation doit étre effectuée par un personnel
qualifié, comme indiqué dans le présent manuel et
conformément aux normes et aux dispositions
légales en vigueur.

>

ATTENTION

1.3 Indications pour I'ingénierie

Apres avoir déballé tous les éléments, controler
leur bon état. En cas de doutes, ne pas utiliser le
kit ; s'adresser au fournisseur.

A

PRECAUTION

Attendre le refroidissement total des composants
en contact avec des sources de chaleur.

Aprés avoir effectué toutes les opérations
d’entretien, nettoyage et contréle, remonter le
capot et tous les dispositifs de sécurité et de
protection du brdleur.

Ne convient pas aux applications a condensa-
tion!

>

ATTENTIO

» Nutiliser le QGO20 que pour le gaz naturel et le fioul léger
car les autres combustibles risquent de détruire la sonde en
raison de leurs constituants agressifs.

» Latempérature des fumées ne doit pas dépasser 300 °C sur
le QGO20 car des températures supérieures risquent de
détruire la sonde.

» Lors d'une mise hors service du brdleur d’au moins 1 a 2
semaines, ne pas connecter hors tension le QG020 et le
dispositif de commande correspondant (LMV52 avec
PLL52).

» La sonde QGO20 doit toujours étre utilisée avec le col-
lecteur de gaz de combustion AGO20 afin de garantir une
réaction correcte.
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Kit contréle de I'oxygéne

2 Kit controle de I'oxygéne

2.1 Description kit O,

Le kit de contrdle de I'oxygéne est un accessoire prévu pour les  Ce manuel fournit des instructions pour préparer le braleur a
bruleurs de la série RS../EV - RS../O,, RLS../EV - RLS.../0, 0o fonctionner avec le kit.
RL/EV - RL/O, et est composé de : f Avant de procéder aux opérations d'installation du

kit, prévoir un systéme de levage adapté.
Description Quantité P y 9 P

Module O, 1
Sonde O, 1
Collecteur des gaz de fumées 1
Fusible (type 8A aM) 2
Vis de fixation 4
Chaussette pour servomoteur 1
Fiche pour servomoteur 1
Céable de raccordement a l'alimentation

électrique de la sonde O, L
Cable de raccordement au bus de la 1
sonde O,
Notice d'instructions 1
2.2 Dimensions
QG020 ... 59913
80 244
64 140 104
53
C 1
—f] m B
: t !
: g
- N~ — 1+ - =D _—y———— - ] HfFf—-— - — - — - — . — - —}- ©®
I A
= =
o Fig. 1
AGO20 ... L 90 59915
115 64
53,5 i c
8 /V\
: e B
] 5
| - A
¥
Fig. 2

Légende

A = Entrée des gaz de fumées

B = Sortie des gaz de fumées

C = Entaille sur la bride pour indiquer la sortie des gaz de fumées
D = Joint plat (inclus)

L =180 mm (AGO20.001A)

L =260 mm (AGO20.002A)
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Kit controle de I'oxygéne

2.3 Sonde d'oxygéne QGO20 ... et collecteur des gaz de fumées AGO20...

Conditions requises pour une détection correcte de la teneur en

e Manipuler avec soin. Sonde en céramique.
02 des gaz de fumées :
» Utiliser la sonde a oxygéne QGO20... EXCLUSIVEMENT

avec le collecteur des gax de fumées AGO20... ;

» lieu de montage du QGO : aussi prés que possible du
brdleur, dans une zone homogeéne sans turbulence. Ne pas
monter le QGO20... en présence de clapets ou de courbes ;

» entre le brlleur et la sonde I'air ne doit pas pénétrer dans les
gaz de fumées ;

» vitesse d'écoulement 1 ... 10 m / s. Température des gaz de
fumées au lieu de la mesure < 300° C.

ATTENTI ON

%

%
CONDENSE
Een
- - _ ca.\5§

S \Hi B

v % A
%
CONDENSE
Min. 1 xd
©
x
on
£
=
GAZ DE FUMEES
\
@)é AR
CONDENSE
S9910
P @d P Min. 3xd
= b Fig. 3
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Kit contréle de I'oxygéne

2.4 Montage du kit

Pour le montage du kit, procéder comme suit :

[\

DANGER

Installer le module O, en le fixant avec les 4 vis fournies.
Installer la chaussette fournie sur le dernier servomoteur du
braleur (voir Fig. 7).

Raccorder le cable bus du module O, a la borne X2 du
dernier servomoteur du brdleur, en utilisant la fiche fournie.
Mettre a la terre le blindage du cable a l'aide du serre-céble
du servomoteur.

Raccorder la sonde O, a la borne du module PLL, a l'aide
des 2 cables fournis (voir Fig. 8) :

1 cable de type FROR NPI 2P+T 1 mm?2 pour alimenter la
sonde O, avec le module PLL (borne X89-02) ;
— 1 cable de type FROR H NPI 6P+SCH 0,5 mm? pour la

communication avec le module PLL (borne X81) (Voir Fig. 8).

A

ATTENTION

Pour monter la sonde d'O,, suivre les instructions fournies avec

la sonde.

» Raccorder l'alimentation électrique du module PLL (borne
X89-01) a l'aide d'un cable de type FROR NPI 2P+T 1 mm?
a la borne du braleur (voir Fig. 8).

» Remplacer le fusible d'alimentation du circuit auxiliaire (type
6A aM) sur le panneau électrique du brdleur par le fusible
(type 8A aM) fourni avec le kit.

» Raccorder les sondes de température des gaz de fumées et
de l'air ambiant respectivement aux bornes X86 et X87 du
module PLL en utilisant le cable FROR H NPI 2P+SCH de

0,5 mm? (voir Fig. 8).

Couper l'alimentation électrique au brdleur, en
agissant sur l'interrupteur général de I'installation.

Y ¥V Y VY

Ce cable doit étre aussi court que possible
(longueur maximale autorisée 10 metres).
Raccorder en choisissant l'itinéraire le plus court.

Il est nécessaire d'installer le kit transformateur supplémentaire
(AGG5..) code 20044117, pour garantir I'alimentation de 12V AC
au dispositif PLL, en cas d'installation prévue dans le manuel du
brlleur ou lorsque la distance entre le dernier servomoteur et le
kit PLL est supérieure a 20 meétres.

Les sondes de température des gaz de fumées et
d'air ambiant sont fournies avec le kit sonde code
3010377.

Pour les branchements électriques au brdleur,
voir les schémas électriques du manuel du
braleur.

ATTENTION

. S8495

OUVERT
[o]

B -
terminatigﬁ

CANH

= O[12VAC1
= Of12VAC2
= o|CANL
= O|GND

= Qf12VAC1
= OJ|12VAC2
= o|CANH
= O|CANL
= O[GND

=
x
N

Fig. 5
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Kit controle de I'oxygéne

2.5

Instructions pour la mise en service

>

>

La distance entre la paroi du conduit des gaz de fumées et
la sortie de gaz de fumées (B) de 'AGO20 doit étre d'au
moins 10 mm.

L'isolation de la cheminée ne doit pas dépasser la bride de
raccordement, ce qui permet d'isoler la téte de la sonde
(surcharge thermique). La téte de la sonde ne doit pas étre
couverte ! Eviter la chaleur de rayonnement, par exemple
par téles thermo-conductrices.

Lors de la premiére mise en service, le dispositif de mesure
doit étre raccordé environ 2 heures avant |"utilisation.

En case de courtes interruptions de I'installation (1-2 jours),
il est recommandé de ne pas déclencher le dispositif de
mesure (QGO20 et PLL52).

Pendant |'operation d’échauffement, il est possible que la
sonde ne mesure pas correctement.

2 d
AGO20....

20-40 cm

41 -60 cm
... .002A

.. .001A

DIRECTION DU FLUX DES GAZ DE FUMEES

A\

ATTENTION

\/

Ne jamais insérer le QG020 a I'état froid
dans le tuyau de cheminée lorsque le braleur
est en marche (risque de rupture de I'élément
céramique en raison d'un choc thermique).
Apres avoir remplacé la sonde, vérifier le
signal de chauffage de celle-ci.

La tension a Q4 - Q5 DOIT cadencer a 2
secondes.

Si la tension ne cadence pas, VERIFIER
QUE LES RACCORDEMENTS SONT
CORRECTS ET EVENTUELLEMENT
ETEINDRE IMMEDIATEMENT LE

DISPOSITIF et remplacer le PLL52.

00 CONDENSE

CONDENSE 0@

gd

ATTENTION AUX ENTAILLES !

(N

$9912

Fig. 6
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Schéma électrique

3.1

3

Schéma électrique

Branchements électriques aux soins de l'installateur

Exemple de schéma de cablage générique, pour plus de détails, consulter le manuel du brdleur.

BUS ENTRY BUS OUT PLLEL... [-A6
X84 X85 *5
GND  CAN L CAN H 12VAC2 12vACT Shed GND  CAN L CAN H 12VAC2 12VACT! Shed
cannection connection /4, B1
[ ] [] [ ] [ g [ ] [] [ ] [ g
L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
S S R, S
¥ 8 ¢l 3 3 % :
mi i
-W84 i
AGGS5.640/641 : .
‘ -
i
ATARTTATTA
B B l i
L] L] 1
X2 GND (AN L [AN H 12VAC2 12VACt ; Shield
GND CAN L CAN H 12VACZ 12VACT | Shield %3
——
-SM1
8B
o =z w
5 & ¢
NTTT -~ N N/ )
————1 ——1 -SM2
GND CAN L CANH 12VAC2 12VACT | Shield GND CANL CANH 12VAC2 12VACT | Shield | +BB
X2 X1
S8497 Flg 7
-A6 PLLS2..
s POWER 230V AC POWER FOR QGO. G020... FLUE GAS SUPPLY AIR
.
TEMPERATURE TEMPERATURE
X89-01 X89-02 X81 X86 X817
/382 LN PE Ll LN PE! B M B2 M Gz U3 i shed T2 3 T2 3
: : connection
[ [ gh [ [ gl i g g [ ] [ ] g i | g g i | g | Il
— — — ¢ —i 1 —i
v : W : Y YRR YR WY\
| |
1 1
b b = = =] w| | « [ = = =
§£|é‘§£|é Z 8 B % 8 & % HIE Z| &8 &
-w89 ! !-WB?A -wa1 -W86 -W87
LAvo | | | LAvo CAVO SCHERMATO CAVO SCHERMATO CAVO SCHERMATO
3x1,5 mm | | 3x1.5 mm 6x0.5 mm? 2x0.5 mm? 2x0.5 mm?
] ilii | |
} : |
POWER SUPPLY | |
-G10 -G20 -G30
+BC +BC +BC
Pt/LG-Ni 1000 Pt/LG-Ni 1000
Fig. 8

S8498
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Schéma électrique

/ @) \ 59911
( )

EEHEEH

us |2 m [ B2 m [B1

O

!

Ho

11 Q4 | Q5_}

v

BT M B2 M G2 U3 GND

Q4 Q5 =

Cable blindé a 6 brins. Les brins doivent étre torsadés par paire.
Le blindage doit étre connecté a la borne GND du PLL52. Ne pas
connecter le blindage au conducteur de protection oua M !

Cables de raccordement par ex. :

LifYCY 6 x2 x 0,20 ou

LiYCY 6 x2x 0,20

B1 (+) Signal de la cellule de mesure O.

M (-) Masse pour B1, B2

B2 (+) Tension de thermocouple

M (-)

U3 (+) Signal de I'élément de compensation de la température

G2 (-) Alimentation électrique de I'élément de compensation de
température

GND Masse du blindage

3x1,5mm:

Q4 chauffage de la sonde QG020 (AC 230 V)
Q5 Chauffage de la sonde QG020 (AC 230 V)

PLL52

[\

DANGER

Nrpq

VEUILLEZ UTILISER
LES CHAUSSETTES

FOURNIES !

POSER LES CABLES
SEPAREMENT

3x1,5mm?2
/

Fig. 9

Attention lors du raccordement entre U3 et G2 !
Un cablage défectueux entraine une défaillance
de I'élément de compensation.

Le PLL ... ne dispose que d'une seule borne de
mise a la terre. Les deux fils de terre doivent étre
raccordés a la MEME borne de terre.

20184851



Schéma électrique

3.2 Mise en service et configuration

Apres avoir vérifié le raccordement des cables comme indiqué
dans la procédure de montage du kit, vérifier que la borne de bus
du dernier servomoteur est en position OUVERTE (voir Fig. 4 a
la page 5) et vérifier que la borne du module PLL est en position
FERMEE, dernier élément de la chaine BUS CAN (voir Fig. 5 &
la page 5).

Alimenter le brdleur électriquement et vérifier la présence de
tension sur le module PLL aux bornes X89-01.

REMARQUE :

En cas d'erreur de communication de la came, vérifier le
raccordement correct des bornes du bus can du module PLL
et le raccordement correct du blindage du cable.

3.3 Fréquence d’entretien

REMARQUE :

En cas d'erreur de communication ou de lecture avec la
sonde O,, vérifier que les raccordements des bornes de la
sonde au module PLL et du blindage du cable sont corrects.

Procéder ensuite a la configuration du module O,
comme indiqué ci-dessous.

ATI'ENTION

La durée de vie moyenne de la sonde d'O,
dépend des heures de fonctionnement du brlleur.
Si la sonde est épuisée, commander la piéce de
rechange code 3013655.

%
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Systéme de régulation 02

4 Systéme de régulation 02

4.1 Description du systéme de régulation O, (en option)

Une fonction spéciale du systéme LMV52... est de contréler le  Vous trouverez ci-dessous un schéma générique du
pourcentage d'oxygéne dans les fumées d’échappement afin  systéme (Fig. 10).
d'augmenter le rendement de la chaudiére.

Le LMV52 utilise une sonde QGO20, un module PLL52 externe

et les composants standard du LMV5. Le PLL52 est un module

de mesure indépendant pour la sonde O, et pour 2 sondes de

température (Pt1000 / LG-Ni 1000). Le module communique

avec le LMV52... via le bus CAN.

S9903

QGO20...

=5
Cap teur
tem erature

==
A'—_I |

Capteur température
air de combustion

e
||
N

ERTT

| Module O2 PLL...

CAN

Fig. 10
LMV52...

411 Principe de fonctionnement du contréle O,

Le systéme de contrble de I'oxygéne résiduel réduit la quantité
d'air de combustion en fonction de la différence entre le point de
fonctionnement de I'O,, et la valeur réelle de I'0,.

La quantité de O, de combustion est normalement régulée par
plusieurs servomoteurs et, si présent, par un variateur de
fréquence. Pour diminuer la quantité d'air, on réduit le débit
d'air des servomoteurs agissant sur le volume d'air. Par
conséquent les servomoteurs qui réglent l'air sont étroitement
liés les uns aux autres.

La régulation O, est effectuée en tenant compte des conditions
environnementales dans lesquelles le systeme fonctionne, de
sorte que les régulations ne peuvent étre effectuées qu'en cas de
changements opérationnels réels et non a la suite d'un simple
changement de charge.
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4.1.2 Modification du débit d'air

La restriction du débit du gaz permet au régulateur O2 de réduire
la quantité d'air. Pour ce faire, les servomoteurs agissant sur le
volume d'air se positionneront a une valeur inférieure en suivant
la courbe définie lors de I'étalonnage. Pendant cette correction,
le pourcentage de la puissance ne changera pas.

$9916

A . . SERVOMOTEUR

< [ | COMBUSTIBLE

o [ |

Z | |
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= | AR

o}
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" |
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L | | PUISSANCE (%)

O 1 1 N

zZ >
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DE L’'AIR COMBUSTIBLE
Fig. 11

4.1.3 Définition de la consigne 02

La consigne O2 est réglée par réduction manuelle du débit d'air
en se basant sur de la courbe de la régulation combinée.

Le systéme enregistre la valeur du rapport d'O2 pour la
régulation combinée, ainsi que la réduction de débit d'air relative
(valeur calibrée nécessaire pour atteindre la consigne 02).
Exemple :

Pour une réduction du débit d'air relative de 10 %, il faut faire
diminuer le débit d'air de 6 % de 60 % a 54 %.

En mesurant les deux valeurs d'O2 et la réduction de débit d'air
relative nécessaire au réglage, le systeme reconnait le
comportement du brdleur. Il tient compte dans ce cas des
répercussions de la pression du ventilateur sur la quantité de
gaz.

4.1.4 Facteur Lambda

Le systeme calcule le facteur lambda a partir des valeurs O2 de
la régulation combinée, de la consigne O2 et de la réduction de
débit d'air nécessaire (valeur calibrée pour atteindre le consigne
d'02). Le facteur lambda refléte le rapport entre la modification
lambda effective et théorique, en liaison avec une modification du
débit d'air.

Avec un brileur idéal, une réduction relative du débit d'air de 10 %
engendre une modification lambda de

Anouveau

AThéorie = Sancien

= 0,9

correspondant a un facteur lambda de 1.

Exemple :

Si le volume de gaz est influencé par la pression du ventilateur,
une diminution du débit d'air pourra provoquer simultanément
son augmentation. Il en résulte dans la pratique une modification
plus importante de la valeur lambda. Si la modification de la
valeur lambda est le double de la valeur théorique, une variation
du débit d'air de 10 % produira une valeur de

Anouveau

= 0,8
Aancien

MPratique =
correspondant a un facteur lambda de 2.
Cela correspond a un facteur lambda = 2.

Le facteur lambda est calculé a partir des valeurs lambda de la
courbe, de la consigne et de la valeur calibrée (réduction de débit
d'air nécessaire) de la maniére suivante :

Aconsigne - A ratio

- ® 100
AValeur normée

Facteur lambda =

Il faut régler le systéme de sorte que I'évolution du facteur lambda
soit aussi linéaire que possible par rapport a la puissance. Ceci
peut se contréler au moyen du logiciel PC ACS450. En absence
d'ACS450, on peut calculer les facteurs lambda selon la formule
précédente et les inscrire dans un graphique.
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4.2 Commande pilote

Les mesures effectuées lors du réglage de la consigne d'O2
permettent d'enregistrer les caractéristiques et le comportement
du brdleur.

Le préréglage calcule une réduction du débit d’air a partir du type
de combustible, du ratio O2 et de la valeur normée O2 de telle
sorte, qu’une intervention du régulateur O2 n’est pas nécessaire
lors des variations de puissance du braleur.

Le débit d’air est calculé a partir de la variable modifiée de sorte
qu'une variable modifiée de +10 % compense une modification
de densité d'air de -10 %.

Pour que la commande pilote puisse fonctionner correctement,
les débits aux points de la courbe doivent étre paramétrés de
maniére cohérente avec le débit réel du brileur.

Exemple : cas d'un brlleur de 2 000 kW :

— Points @ 100% : 2 000 kW = 200 m®/h de gaz naturel

— Points a 75% : 1 500 kW = 150 m3/h de gaz naturel

— Points @ 50% : 1 000 kW = 100 m3/h de gaz naturel

Il est possible d'y parvenir par exemple en mesurant le débit de
combustible lors du réglage au moyen d'un compteur de
combustible.

421 Type de calcul de la commande pilote

La régulation O2 permet au systeme d'apprendre les
caractéristiques et le comportement du brileur. Les valeurs
d'apprentissage sont reflétées par le facteur lambda qui agit
également sur le calcul de la réduction du débit d'air.

Il existe 3 modes de calcul différents :

comme avec
la pression
d'air

Le facteur lambda mesuré est également
pris en compte en cas de modification de la
densité d'air (pression de température). La
pression et la densité d'air agissent sur le
débit de combustible.

Le facteur lambda mesuré n'est pas pris en
compte en cas de modification de la densité
d'air (température et pression). La pression
et la densité d'air n'agissent pas sur le débit
de combustible.

Le systétme se base sur un facteur lambda
égal a 1. La valeur mesurée n'a pas
d'importance.

Ce paramétrage n'est prévu que pour les
braleurs ayant un facteur lambda égal a 1.

comme en
théorie

FattLambda1

Recommandation :
Pour le gaz : comme avec la pression d'air
Pour le fioul : comme théorie

Parametre Type chang. Air (EgalThéorie /
EgalPresAir, FactLambda1)
4.3 Régulation 02
4.3.1 Modes de fonctionnement de la régulation ) .
02 / de la surveillance d'02 manuel inac L(? regu!ateur 02 (?t la sc_>nde 02 sont
, . . R , L, désactivés. Le systéme suit les courbes
La regulatlgn O2ou I? surve_lllgnce 02 peuvc_enF étre de:sgctlvees paramétrées.
?ar p'arametrage ou étre activées dans les différents régimes de Sonde 02 Seule la sonde O2 est active. Avant la mise
onctionnement. . . . .
en service, le QG020 doit avoir atteint sa
Les courbes de régulation combinée doivent température de fonctionnement. Dans le cas
A toujours étre réglées pour présenter un excédent contraire, il empéchera le démarrage. Si le
,  d'02 suffisant afin de garantir un fonctionnement régulateur O2 est enclenché, ou si une
ATTENTION  sUr quelles que soient les conditions ambiantes. erreur apparait en relation avec la mesure
Nous recommandons de régler le paramétre sur « 02, avec le PLL52 ou le QG0O20, il y aura un
RegAutolnac » bloc de sécurité, en fonction de I'état du
compteur de répétitions, redémarrages, et
éventuellement ensuite un verrouillage.
Regul. 02 Le systétme se base sur un facteur lambda
égal a 1. La valeur mesurée n'a pas
d'importance.
Ce paramétrage n'est prévu que pour les
braleurs ayant un facteur lambda égal a 1.
RegAutolnac  Le régulateur et la sonde O2 sont activés
(option désactivation automatique).
La mise en service s’effectue avant que la
température de fonctionnement du QG020
soit atteinte.
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AFFICHEUR SUR AZL52 :

Temp.detect QGO

Att: 300°C

En cas de défaut en rapport avec la mesure
d'02, le module 02, la sonde O2 ou le test
de la sonde, ou si le détecteur de taux
maximal d'O2 se déclenche, le Mode
Opération sera automatiquement modifié
pour passer sur auto deakt. Si le détecteur
de la valeur minimale d'O2 se déclenche, le
systéme retournera aux courbes combinées.
Au bout d'une durée de 3 fois la constante
de temps Tau, la valeur d'O2 est contrblée
par rapport a la valeur minimale O2 :

+ Si la valeur d'O2 est supérieure a la
valeur O2 minimale, le régulateur sera a
nouveau libéré.

» Sila valeur d'O2 demeure inférieure a la
valeur O2 minimale, il sera procédé a une
mise sous sécurité suivie d'une
répétition. Si la valeur d'O2 est inférieure
a la valeur d'O2 minimale un nombre de
fois correspondant au parametre
NbreMinAvDeact la régulation d'O2 sera
automatiquement désactivée. Le
détecteur minimal d'O2 reste activé. Le
systeme suit les courbes paramétrées et
régle ce parametre sur Auto inact.
L'AZL5... signale la désactivation
automatique. Le code d'erreur est
maintenu jusqu'a désactivation ou
activation manuelle de la régulation d'O2.

La régulation d'O2 a été automatiquement

désactivée par le LMV5... Le systéme suit

les courbes combinées ayant été
paramétrées. Ne pas sélectionner ce
parameétre de systeme ! Pour désactiver le
régulateur / détecteur d'O2, il faut utiliser le
paramétrage man inact. En cas d'erreur par
rapport a la mesure d'O2, le module 02, la
sonde O2 ou le test de la sonde ou si le
détecteur de taux maximal d'O2 réagit,
aucune réaction ne se produira. Si le
détecteur de taux minimal d'O2 se
déclenche et s'il existe une valeur de mesure

d'O2 valable, une mise sous sécurité se

produira a I'expiration de l'intervalle (3 fois la

constante de temps Tau + Temps Surveil

02).

Voir également le chapitre Réchauffage de la sonde QG020
apres mise en MARCHE secteur.

auto inact

4.3.2 Limitation de la puissance avec régulation
d'o2

La régulation d'O2 est inactive au-dessous du point d'adaptation
a faible charge NoPtAdaptPetFeu.

Parametre Gaz : NoPtAdaptPetFeu

Fioul : NoPtAdaptPetFeu

Si la régulation et la surveillance d'O2 sont inefficaces au-
dessous d'une puissance plus élevée, il sera également possible
d'utiliser le parameétre Lim. Regl. O2.

Parametre Gaz : Lim. Regl. 02

Fioul : Lim. Regl. 02

Parametre Mode Opération. (manuel inac / O2-

surveil./ O2-régul. / RegAutolnac / auto

Inac)

Accumulation de condensé dans le QG020 !

Si la tension secteur avait été auparavant
débranchée, une mise en marche avant que la
température de fonctionnement du QGO20 ne
soit atteinte pourrait conduire a une accumulation
de condensé dans le QG020 et endommager ce
dernier. Pour éviter I'apparition de condensé, le
QG020 doit étre chauffé au moins a 300 °C.

ATTENTION

Si la puissance chute au-dessous de l'une des
deux valeurs limites mentionnées ci-dessus, la
régulation et la surveillance O2 se désactiveront
et le systéme suivra les courbes combinées ayant
été paramétrées.

Sila puissance augmente de 5 % (valeur absolue)
au-dessus des deux valeurs limites mentionnées
ci-dessus, la régulation d'O2 sera alors
réinitialisée et activée avec le détecteur.

A\

ATTENTION

4.3.3 Mise en service

Le paramétrage Mode Operation sur Sonde O2 ou régul. O2
empéche le démarrage jusqu'a ce que la sonde n'atteigne la
température de fonctionnement.

Si, par contre, vous avez sélectionné RegAutolnac cela
enclenchera directement le brdleur et la régulation O2 n'est
activée qu'une fois que la température de fonctionnement est
atteinte et que le test de sonde O2 est concluant.

4.3.4 Réchauffage de la sonde QGO2 aprés mise en
MARCHE secteur

Apreés avoir atteint une température de fonctionnement de 700
°C, il faut encore 10 min. a la sonde pour qu'un réchauffement
complet soit garanti.

Ce temps d'attente n'existe pas aprés des coupures de réseau
lorsque la température au démarrage est > 690 °C.

Une durée plus longue est a prévoir pour la premiére mise en
service (voir pour QGO20... Information produit P7842).

Le paramétrage Mode Operation sur Sonde O2 ou Régul. 02
empéche le démarrage, jusqu'a ce que la sonde soit chauffée ;
ensuite le braleur démarre.

Lors du paramétrage sur RegAutolnac le brlleur démarre
immédiatement.

La régulation d'O2 se mettra en marche une fois que la sonde
sera en surchauffe et que le test de sonde O2 sera concluant.
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4.3.5 Initialisation et libération du régulateur d'02

Avec le paramétrage standard

Avec ce paramétrage, le LMV52... se comporte de la méme
maniére qu'avant l'introduction de ce paramétre.

Le brlleur démarre avec un régulateur d'O2 bloqué et passe a un
régime suivant les courbes combinées, allant dans le sens de la
sécurité.

La durée de blocage lors de la mise en service démarre a I'entrée
dans la phase de fonctionnement 60.

Elle est définie en multipliant la valeur de Tau faible charge par le
paramétre Nbre Tau Suspend (Nbre Tau Suspend x Tau faible
charge).

A l'expiration de cette durée de blocage, le régulateur d'O2 est
initialisé et libéré au bout d'un autre intervalle de 4 fois Tau faible
charge, a la suite de quoi c'est le critere de libération dynamique
en service qui s'applique (voir chapitre Comportement en cas de
modification de puissance).

Pour l'initialisation, c'est la valeur de démarrage de la variable
modifiée qui est calculée. Pour cette valeur, il est ajouté un offset
défini par le paramétre O2ModOffset.

02 %

8A,

INFLUENCE
POUR TEMPS
TEMPS REGLE

I VALEUR DE
: MGE)
-
o+ |
- |
C |
| |
| |

GRANDEUR
INFLUENCE
INITIALISATION

\

- | GRANDE
\
\

|
|
|
[

|
|
|

Parametre

A

ATTENTI ON

Nbr Tau Suspend
Gaz : O2ModOffset
Fioul : O2ModOffset

Le paramétre 0O20ffset s'appelle maintenant
0O2ModOffset.

$9917
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Avec le paramétrage TC Car Acc

Le brdleur s'allume a la puissance d'allumage compensée en
température et est mis en service avec la régulation d'O2
initialisée.

L'initialisation se fait au démarrage de la puissance d'allumage.
De cette fagon, le systeme ne démarre pas avec l'exces d'O2 des
courbes combinées, mais avec la valeur de la consigne d'O2.
La valeur de réglage a linitialisation est calculée a partir de la
modification de la température actuelle de I'air comburant par
rapport a la température de l'air comburant au moment du
réglage (TemplRégl. O2).

La température a laquelle le brileur a été réglé est
automatiquement mémorisée lors de I'adaptation du point de
faible charge et elle peut étre affichée.

Pour cela, il est impératif de disposer d'un détecteur d'air insufflé.

Le régulateur d'O2 est dans un premier temps bloqué, puis libéré
aprés expiration de la durée de blocage configurée Nbre Tau

100 % PUISSANCE
(o)

Fig. 12

Suspend ou lorsque la valeur réelle d'O2 descend au-dessous de
la consigne.

Le critére de libération dynamique (voir chapitre Comportement
en cas de modification de puissance) s'applique ensuite.

Avec le paramétrage PointAlumTC

Le brdleur s'allume aux positions d'allumage configurées et se
met ensuite en marche avec régulation d'O2 compensée en
température et initialisée.

De cette fagon, le systéeme ne démarre pas avec l'excés d'O2 des
courbes combinées, mais avec la valeur de la consigne d'O2.
La valeur de réglage a linitialisation est calculée a partir de la
modification de la température actuelle de I'air comburant par
rapport a la température de l'air comburant au moment du
réglage (TemplRégl. O2).

La température a laquelle le brileur a été réglé est
automatiquement mémorisée lors de I'adaptation du point de
faible charge et elle peut étre affichée.

14
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Pour cela, il est impératif de disposer d'un détecteur d'air insufflé.
Le régulateur d'O2 est dans un premier temps bloqué, puis libéré
apres expiration de la durée de blocage configurée Nbre Tau
Suspend ou lorsque la valeur réelle d'O2 descend au-dessous de
la consigne.

Le critere de libération dynamique (voir chapitre Comportement
en cas de modification de puissance) s'applique ensuite.

Avec le paramétrage PtAluSansTC

Le brlleur s'allume aux positions d'allumage configurées et se
met ensuite en marche avec régulation d'O2 initialisée mais non
compensée en température.

De cette fagon, le systeme ne démarre pas avec l'excés d'O2 des
courbes combinées, mais avec la valeur de la consigne d'O2.
Le régulateur d'O2 est dans un premier temps bloqué, puis libéré
aprés expiration de la durée de blocage configurée Nbre Tau
Suspend ou lorsque la valeur réelle d'O2 descend au-dessous de
la consigne.

Le critére de libération dynamique (voir chapitre Comportement
en cas de modification de puissance) s'applique ensuite.

Valeur Gaz : Ajust. Temp O2

d'affichage Fioul : Ajust. Temp 02

Parametre Gaz : Nbr Tau Suspend
Fioul : Nbr Tau Suspend

Offset d'O2 a l'initialisation du régulateur d'02

Pour les modes de démarrage PuissAlumTC, PointAlumTC et
PtAIuSansTC, I'offset OffsetO2CarAcc s'ajoute a la valeur de
réglage calculée a l'initialisation du régulateur.

L'offset peut se configurer comme valeur d'O2 par le
paramétrage suivant.

Parametre Gaz : OffsetO2CarAcc
Fioul : OffsetO2CarAcc
4.3.6 Libération de la modulation a la mise en

service

Avec le parameétrage standard
La modulation par le régulateur de puissance est toujours libérée
a la mise en service.

Avec le paramétrage PuissAlumTC, PointAlumTC ou
PtAluSansTC

Avec ces options, le brlleur est mis en service directement avec
un régulateur d'O2 initialisé.

L'initialisation n'étant pas nécessairement précise par suite
d'interférences diverses, la modulation du régulateur de
puissance est bloquée jusqu'a ce que le régulateur d'O2 ait
compensé l'écart, c'est-a-dire jusqu'a ce que la consigne d'O2 ait
atteint une bande de 0,2 %.

La modulation du régulateur de puissance est ensuite libérée.

4.3.7 Comportement en cas de variations de
puissance (critéere de libération dynamique)
Modifications de puissance progressives

» Larégulation d'O2 reste active

Modifications de puissance rapides

» La valeur de O2ModOffset s'applique a la commande pilote
d'O2 (voir également le chapitre Augmentation de la variable
modifiée en cas de variations de puissance rapides)

Une variation de puissance est considérée comme rapide
lorsqu'une valeur calculée en interne dépasse la valeur de seuil
paramétrable Puiss.Bloe.RegO2.

Exemples :

-0%

» Chaque modification de puissance est considérée comme
rapide et conduit a l'inactivation temporaire de la régulation
d'02-25%

» Seule une modification de puissance importante et rapide
est classée dans la catégorie Rapide et conduit a une
désactivation temporaire de la régulation d'02

La régulation d'O2 est réactivée lorsque la valeur calculée en

interne est a nouveau inférieure a la valeur de seuil

Puiss.Bloe.RegO2 et qu'un temps d'attente égal a 2 x Tau de la

puissance actuelle s'est écoulé.

Parametre Gaz : Puiss.Bloe.RegO2
Fioul : Puiss.Bloe.RegO2
4.3.8 Augmentation de la valeur de réglage en cas

de modifications de puissance rapides
(O2ModOffset, précédemment O20ffset)

En cas de modifications de puissance, il peut se produire avec un
paramétrage défavorable que la valeur réelle descende au-
dessous de la limite inférieure d'02.

Pour éviter cela, I'utilisateur a la possibilité de paramétrer un
offset a la valeur d'O2 en cas de variations rapides de puissance.
Cette augmentation se fait en une fois, en fonction de la rapidité
de la variation de puissance (Définition du caractére rapide de la
variation : voir chapitre Comportement en cas de modification de
puissance).

La prochaine augmentation n'est possible qu'aprés écoulement
de la durée de blocage (temps d'attente 2 fois Tau de la
puissance actuelle) pour la variation de puissance.

Si la régulation d'O2 est désactivée, il ne se produit aucune
augmentation. Le paramétre indique I'augmentation de la valeur
de O2 en %.

Exemple :

O2ModOffset = 0,5 %, valeur réelle de I'02 1,4 % = par une
variation de puissance rapide , une valeur O2 correspondant a
1,9 % est atteinte.

8 59918
m
VALEUR 02 %)
ACTUELLE g
1,9 %
CONSIGNE 02 i 1,4 %
Fig. 13

» Larégulation d'O2 est temporairement inactive Parametre G.az - O2ModOffset
» Lcommande pilote reste active Fioul : O2ModOffset
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4.3.9 Interventions (mesures de commutation) de

commande du régulateur d'02

Pour éviter que le brleur se retrouve en manque d'O2 en cas de
changement de puissance, le régulateur d'O2 comporte des
fonctions supplémentaires en paramétrant du Startmode en
mode Standard.

Celles-ci sont activées si le régulateur O2 ou la commande pilote
ne sont pas réglés de fagon optimale, ou si le comportement du
régulateur ne peut pas étre reproduit de fagon satisfaisante par
les grandeurs mesurées.

Les interventions de commande sont activées également
pendant la durée de blocage du régulateur (temps d'attente égal
a 2 fois Tau de la puissance actuelle).

Si la valeur d'0O2 passe au-dessous de la valeur de consigne en
direction de la valeur minimale d'O2, la variable modifiée sera
brusquement augmentée au dépassement des seuils
prédéfinis=> davantage d'air fourni :

4.3.10 Mode de régulation d'O2

Le mode de régulation d'O2 peut étre modifié¢ au moyen du
paramétre O2RegulReaction.

4.3.11 Limitation des variables pour la régulation
d'O2 avec coupure

Pour la variable du régulateur d'O2, il est possible de configurer

une valeur minimale et une valeur maximale au moyen du

parameétre O2MinGrandeurReg et O2MaxGrandeurReg.

Le comportement en cas de dépassement par le haut ou par le

bas des limitations de la variable d'O2 dépend du paramétre 02

Mode Operation.

Paramétrage | RegAutolnac

Il se produit une mise sous sécurité a
faible charge, avec répétition et
désactivation automatique du régulateur
d'02. Cela signifie que le systéme est en
service suivant la courbe combinée.
O2-regul.

Il se produit une mise sous sécurité a
faible charge, avec

passage en mode de verrouillage.

L'apport ou le retrait d'air comburant peut alors étre limité par le
régulateur d'O2 dans

ForcdAirAdd L'apport d'air se fait plus rapidement que la les circonstances suivantes :
réduction d'air. » Traversée insuffisante de courant du QGO20...
Cette configuration est utile pour les » Obstruction des admissions d'air de référence sur le
brdleurs pour lesquels la consigne d'O2 est QG0o20... i o
proche de la valeur minimale d'O2. » Présence d'air (air ambiant) dans la canalisation des gaz de
Cela correspond au réglage usine et au fumées dans la zone de QGO20...
comportement des précédentes versions » Obstruction dans la canalisation d'air comburant
ForcaAirRed ﬁ” '09(;0'9'_ LM\;F’ sans (f:e_s pTrametr_tcejs. Paramétrage | Gaz : MaxVariazO2Man
orcdAirRe q::erlela:s(t)lzndlaiz:lr se fait plus rapidement Fioul - MaxVariazO2Man
Cette configuration est utile pour les ICjaz I: _%’7\6”?2(2)22/\7\;”
brdleurs pour lesquels la consigne d'O2 est loul - Minvanaz an
proche de la valeur minimale d'O2. Les valeurs limites pour la variable sont déterminées d'aprés les
Symmetric Ni I'apport d'air, ni la réduction d'air ne se modifications prévisibles de température d'air comburant et de
font plus rapidement. pression d'air. Les variables résultant de la modification de
Cette configuration est utile lorsqu'on ne pression et de température de I'air peuvent étre déterminées
souhaite pas privilégier un mode de graphiqguement. La température et la pression de I'air s'entendent
régulation plus rapide, lorsque I'écart entre comme une variation par rapport aux conditions de réglage.
les valeurs mini et maxi d'O2 est trés faible D'une part, les limitations des variables doivent
ou lorsque la consigne d'O2 est environ au étre configurées de maniére a ce que des
milieu de ces deux valeurs limites (téte de , Vvariations climatiques (et similaires) habituelles
brlleur en tissu métallique). ATTENTION en régime régulier ne conduisent pas a atteindre
les valeurs limites.
Parametre Gaz O2RegulReaction (ForcdAirAdd, D'autre part, les limitations des variables doivent
ForcdAirRed, symmetric) étre configurées avec les valeurs les plus faibles
Fioul :  O2ReguiReaction (ForcdAirAdd, possible pour obtenir, dans les circonstances
ForcdAirRed, symmetric) mentionnées ci-dessus, la détection et la coupure
’ du brdleur les plus rapides possible.
Pour la détermination des valeurs, voir le schéma
et I'exemple ci-aprés.
Les valeurs de Ilimitation de la variable
préconfigurées doivent étre adaptées a chaque
installation au cas par cas.
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Exemple pour le calcul des variables

Pression d'air minimale 60 mbar au-dessous de la pression

$9919

A —— -100 mbar
de réglage
Température maximale 30 °C au-dessus de la température 30;0—T = -80 mbar
de réglage \ —A— -60 mbar
— Variable max. modifiée 14,7 % [ [ —— -40 mbar
26,0
i — —%— 20 mbar
o [ . ‘ —— 0 mbar
U, T — ///// ! PR N
o 20 mbar
/////E::::: /////:::::
S //: S 40 mbar
L ; ‘ _ 60 mbar
L
i |-60 -0 /36/ 2@%20 30 40 50 60 o 80 mbar
8 /‘ —E— 100 mbar
= ] / / r | Pression de I'air d'au moins 40 mbar en dessous de la pression
=N [ | de réglage
2 -20:0— Température maximale 30 °C en dessous de la température
x /// [ |de réglage
< 1 — Variable modifiée min. 15,9 %
30,0
% 40,0
DIFFERENCE DE TEMPERATURE
Fig. 14

4.3.12 Désactivation de la régulation d'O2 par
contact

Il'y a 2 possibilités différentes pour désactiver la régulation d’O2
par un signal de tension secteur sur I'entrée X5-03 borne 2 :
1 Paramétrage avec DeaO2/Stp36

Il est possible de désactiver la régulation d'O2 au moyen d'un
signal réseau sur la borne X5-03 borne 2. Le systéme suit alors
les courbes combinées. La fonction de surveillance de
température reste active. Si le signal réseau est coupé, la
régulation d'O2-surveil. sera réinitialisée et activée. Cette
fonction est activée par le paramétrage de Config X5-03 a la
valeur DeaO2/Stp36.

La sonde d'O2 reste active tant qu’'un signal O2 valide est
présent, voir également le chapitre Modes de fonctionnement du
régulateur d'O2.

Le message normalement présenté sur I'afficheur, Régulation
02 automatiguement désactivé ne s’affiche pas en cas de
commutation sur présence d'un signal de réseau sur I'entrée X5-
03.

Si le signal de réseau est coupé, la régulation d’'O2 sera
réinitialisée et réactivée.
Le mode de fonctionnement d’'O2 repasse en RegAutolnac.

Si le systéme se trouve déja en mode de fonctionnement O2 auto
inac le message Régulation O2 ne s’affichera plus lorsque ce
contact se ferme.

| Parametre | Config X5-03 (DeaO2/Stp36) |
| Parametre | Config X5-03 (AutolnacO2) |

+ Cette fonction ne peut étre utilisée que

A lorsque les entrées X5-03 borne 2 et X5-03 REMARQUE :
borne 3 ne servent pas déja a un régulateur  cette fonction pourra étre utilisée uniquement si les entrées
ATTENTION de puissance externe (ModeOpRegulPuiss = x5.03 porne 2 et X5-03 borne 3 ne sont pas déja utilisées
ExtLC ?(5'03)_' pour un régulateur de puissance externe
» paramétrage incorrect

* De plus, un arrét de la mise en service est

provoqué par ce paramétrage en phase 36
par coupure de tension sur X5-03 borne 3
(seulement pour les applications n'ayant pas
de fonction de sécurité). Si cette fonction n'est
pas utilisée simultanément avec la fonction de
désactivation d'O2, I'entrée X5-03 borne 3
devra étre raccordée a X5-03 borne 4 (L).

2 Paramétrage sur AutolnacO2

Il est également possible, par un signal de réseau sur I'entrée X5-

03 bornee 2, de faire passer le mode de fonctionnement du

régulateur d'O2 de RegAutolnac a auto inac en paramétrant

Config X5-03a la valeur AutolnacO2.

Le systeme suit alors les courbes combinées.

(ModeOpRegulPuiss = extRP X5-03)
» paramétrage incorrect.

20184851
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4.3.13 Affichage de I'état du régulateur d'02

Il est possible de lire I'état du régulateur d'O2 par l'intermédiaire
du point de données Lib. Regl.O2 avec I'AZL52.

inactif Le régulateur d'O2 n'est pas actif. Le
systéeme suit alors les courbes combinées.

bloqué La variable du régulateur d'O2 conserve la
derniére valeur.

BloqueStar Durée de blocage aprés mise en service
jusqu'a initialisation ou libération du
régulateur d'O2. Le blocage est obligatoire
pour garantir que c'est la valeur d'O2
effective qui est mesurée. Le régulateur
d'O2 est encore désactivé ou bloqué.

BlocPuis Le régulateur d'O2 est initialisé. Le
régulateur d'O2 est bloqué.

BlocPuis Le régulateur de I'0O2 est bloqué en raison
d'une modification de puissance.

Actif Le régulateur de I'O2 est actif et régule la
consigne d'02.

BloqueCOx Quand les mesures de commutation
(interventions du régulateur d'O2) sont
actives, le régulateur d'O2 est bloqué
pendant une durée égale a 2 fois tau.

Données de

processus Lib. Regl.02 (inactif, bloqué, BloqueStar,

Valeurs BloquePuis, BloquePuis, ctif, BloqueCOx)

d'affichage

4.3.14 Sonde 02

La sonde O2 peut étre utilisée avec ou sans régulation d'O2.
Par contre si la régulation d'O2 est active, la sonde O2 sera
automatiquement activée.

Il existe un détecteur de la valeur minimale d'O2 et un détecteur
de la valeur maximale d'O2.

Pour le détecteur de la valeur minimale d'O2, les valeurs limites
sont définies par la courbe de valeurs minimales d'O2 (voir
chapitre Réglage de la sonde O2, Saisie directe des valeurs min.
d'O2 et Mesure des valeurs min. d'O2 par réduction du débit
d'air).

Comme valeur limite pour le détecteur de la valeur maximale
d'02, il est possible de choisir entre le paramétre O2 Valeur Max.
(tous les LMV52...) et les valeurs de la courbe combinée d'O2
(seulement LMV52.4...).

Ce réglage est effectué a l'aide du paramétre Type O2 ValMax :
02 Valeur Max

Le parameétre O2 Valeur Max est utilisé.

*  CurvaMax0O2

Les valeurs d'O2 mesurées a la configuration d'O2 sur la courbe
combinée constituent les valeurs maximales d'O2.

Parametre Gaz : Type O2 ValMax (O2 Valeur Max.,
0O2CourbeMax)
Fioul : Type O2 ValMax (O2 Valeur Max.,
0O2CourbeMax)

Gaz : O2 Valeur Max

Fioul O2 Valeur max

Détecteur de la valeur maximale d'02

Si la valeur réelle d'O2 dépasse la valeur maximale d'O2 d'une
durée > Temps Surveil 02, I'une des réactions suivantes se
produit en fonction du mode de fonctionnement :

4.3.15 Valeur limite de I'O2 temporisée

En raison du temps nécessaire au passage des gaz
combustibles dans les conduits de la chaudiére, la valeur de I'02
actuellement mesurée est retardée par rapport a la teneur
résiduelle en oxygéne qui se produit au méme moment dans la
chambre de combustion.

Pour ne pas comparer des valeurs d'O2 relatives & une ancienne
puissance avec les valeurs d'O2 minimales ou maximales
actuelles, ces valeurs limites sont retardées en conséquence. Ce
retard se déduit du Tau mesuré et refletent le retard de la
chaudiére.

4.3.16 Critéres de coupure du détecteur d'02

Détecteur de la valeur minimale d'02

Si la valeur réelle de '02

— est inférieure a la valeur minimale d'O2 temporisée par
I'élément PT1 pendant la durée Temps Surveil 02, ou

— estinférieure a la valeur minimale d'O2 paramétrée pendant
la durée Temps

Surveil 02, I'une des réactions suivantes se produira en fonction

du mode de fonctionnement :

+ Dans tous les modes de fonctionnement du régulateur d'O2
a l'exception de RegAutolnac : Une mise sous sécurité est
effectuée, suivie si possible de répétitions, sinon une
coupure de sécurité.

* En mode de fonctionnement RegAutolnac du régulateur d'O2
: S'il se produit un défaut en lien avec la mesure d'02, le
PLL52, le QGO20 ou le test de la sonde, le mode de
fonctionnement O2-regul. sera alors changé
automatiquement par le LMV5 en mode auto deakt.

Si le détecteur de la valeur minimale d'O2 se déclenche, le

systéme retournera aux courbes combinées.

Au bout d'une durée de 3 fois la constante de temps Tau, la

valeur d'O2 est supérieure a la valeur minimale d'O2 :

— Si la valeur d'0O2 est supérieure a la valeur O2 minimale, le
régulateur est a nouveau libéré.

— Silavaleur d'O2 demeure inférieure a la valeur O2 minimale,
il sera procédé a une mise sous sécurité suivie d'une
répétition. Si la valeur d'O2 est inférieure a la valeur d'O2
minimale un nombre de fois correspondant au paramétre
NbreMinAvDeact, le régulateur d'O2 sera automatiquement
désactivé.

Parametre Gaz : Temps Surveil O2

Fioul : Temps Surveil O2

Le paramétre suivant ne s'applique qu'en mode de

fonctionnement RegAut Inac du régulateur O2.

Gaz : NbreMinAvDeact
Fioul : NbreMinAvDeact

Parametre

+ Dans tous les modes de fonctionnement du régulateur d'O2
a I'exception de RegAutolnac : une mise sous sécurité est
effectuée, suivie si possible de répétitions, sinon un
verrouillage.

18
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+ Dans le mode de fonctionnement RegAutolnac s'il se produit  4.3.17 Inactivation ou désactivation du détecteur
une erreur, le LMV5... modifiera automatiquement le mode d’02
de fonctionnement O2-regul. en auto deakt. ]
Dans les cas suivants, le détecteur de valeur
Parametre Gaz : Temps Surveil O2 minimale d'O2 et le détecteur de valeur maximale
Fioul : Temps Surveil 02 , d'O2 sontinactivés ou désactives :
L 3 - ; ATTENTION 1 Inactivation du détecteur de valeur maximale
Qomme vqleur limite pour le détecteur d‘e valeur maximale d'O2, d'02 (le cas échéant, réactivation
il est possnblg qe choisir entre le paramétre O2CourbeMax et la automatique par le LMV5...) : dans le mode
courbe combinée 02 (Seulement pour LMV524) de fonctionnement O2 auto deakt, |orsque le
Ce choix est réalisé au moyen du paramétre Type O2 ValMax : signal de mesure est incorrect (erreur dans
« 02 Valeur Max Igljiggal)de mesure, absence de réponse du
Le parameétre O2 Valeur Max est utilise. 2 Désactivation du détecteur de valeur
+  CurvaMaxO2 maximale d'0O2 (activaton manuelle par
Les valeurs d'O2 mesurées a la configuration d'O2 sur la l'utilisateur obligatoire) : dans les modes de
courbe combinée constituent les valeurs maximales d'O2. fonctionnement O2 manuel inac et auto
deakt.
Parametre Gaz : Type O2 ValMax (O2 Valeur Max., 3 Désactivation du détecteur de valeur
O2CourbeMax) minimale d'O2 (activation manuelle par
Fioul : Type 02 ValMax (02 Valeur Max. I'utilisateur obligatoire) : Dans le mode de
02CourbeMax) ’ fonctionnement O2 manuel inac.
Gaz : O2 Valeur Max
Fioul : O2 Valeur Max
4.4 Auto-test
Le systéeme exécute divers tests automatiques pendant la mise ) . )
en service et en cours de fonctionnement pour identifier un manuel inac Le régulateur et la surveillance O2 sont
éventuel QG020 défectueux. (désactivation  désactivés. Aucun test de sonde ne sera
automatique) :  effectué.
441 Test de la sonde 02 Surveil. / Le régulateur et la surveillance O2 sont
Effectuer un test pour détecter d'éventuelles traces d'usure du O2-régul : actives. Si le test est négatif, il se produit
QGO020. On reconnait une cellule de mesure usagée a sa une mise hors circuit, suivie si possible
résistance interne élevée. On estime que la cellule d'une répétition, sinon d'une mise sous
est trop usagée lorsque I'on mesure une résistance interne Ri <5 securite.
oou Ri>1500. RegAutolnac :  Le régulateur comme la surveillance O2
L'affichage Ri = XXXX sur ’AZL52... signale que le test de sonde sont actives. Si le rfesultat du fest est
n'a pas encore été fait (par ex. aprés coupure et retour de tension négatif, la régulation d'O2 sera désactivee
secteur, jusqu'a la fin de la préventilation). et le brlleur sera redémarreé sans
Le test est effectué environ toutes les 23 h. Il nécessite une régulation d'02.
valeur O2 constante. Cette condition est remplie aprés la
préventilation ou lorsqu'un point de puissance stationnaire est
atteint. Le systéme exécute le test Parametre Gaz : Mode Opération. (auto inac / manuel
au bout de 23 h, dés qu'un point stationnaire est atteint. Si un tel inac / O2 surveil. / O2-régul. / RegAuto
point n'est pas atteint sous 24 h, la puissance est bloquée en Inac)
mode de fonctionnement et le test effectué. Si le systéme est en Fioul : Mode Opération. (auto inac /
standby, le test est reconduit au prochain démarrage (3 manuel inac / O2 surveil. / O2-régul. /
répétitions maximum). Si le test est négatif, I'une des réactions RegAuto Inac)
suivantes se produit, en fonction du paramétrage de Surv./Regul.
02:
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442 Contrdle de la teneur en 02 (20,9 %)

A chaque mise en service, le systéme compare l'oxygéne
résiduel mesuré avec la quantité d'O2 dans I'air ambiant a la fin
de la préventilation.

Ce test permet de détecter les erreurs d'offset de la cellule de
mesure.

Cette valeur est en cas normal de 20,9 %, mais elle peut étre

paramétrée pour les installations fonctionnant avec de l'air
enrichi.

Gaz : Cont. en O2Air

Fioul : Cont. en O2Air

Sur le QGO20... la limite de tolérance pour le contréle du
taux d'O2 est la suivante : = 2 %.

Si la teneur en O2 est en dehors des limites de tolérance de +2
%, l'une des réactions suivantes se produit, en fonction du
paramétrage de Surv./Regul. 02 :

Parametre

4.5 Fonctions Supplémentaires

manuel inac
(auto inac) :

Le régulateur et la surveillance O2 sont
désactivés. Aucun test d'O2 ne sera
effectué.

O2 Surveil. / Le régulateur et la surveillance O2 sont

O2-régul : activés. Si le test est négatif une mise hors
circuit se produira, suivie si possible d'une
répétition, sinon d'une mise sous sécurité.

RegAutolnac : Le régulateur et la surveillance O2 sont

activés.

Option « désactivation automatique ». Si le
test est négatif, le régulateur et Ila
surveillance O2 sont désactivés. Le brdleur
passe en fonctionnement sans régulation
d'02.

A cette fin, le temps de préventilation de LMV52...
doit étre réglé de maniere a ce que le chambre de
combustion. et les conduits de gaz de fumées
soient complétement aérés.

Pour cette raison, le réglage correct de la teneur
en 02 de I'air est important pour la sécurité.

A

ATTENTION

4.51 Avertissement si la température du gaz

combustible est excessive

Si une sonde de température du gaz combustible a été raccordée
et activée, un avertissement sera envoyé si la température du
gaz combustible dépasse la valeur réglée. Une température
excessive du gaz combustible est un indicateur de
'augmentation des fuites de la chaudiere => le nettoyage de la
chaudiere est requis. Il est possible de configurer des seuils
d’avertissement différents pour allumage a gaz et a fioul.

Parameétre Max t gaz de fumées Gaz
Max t gaz de fumées Fioul
4.5.2 Rendement de la combustion

Si un QG020 et une sonde de température de gaz combustible
et d'air comburant ont été raccordés et activés, le rendement de

Déperdition d'une conduite de gaz :

A2
Cont O2 Air- 02 _tr

+ B) o (9Gaz de fumées -
QAir Apport)

qa = (

Efficacité : n® =100 % — 6o

Parametre Détect.Air.Comb. (sondeAbs / Pt1000 /
Ni1000)
Sonde de gaz de fumées (sondeAbs /
Pt1000 / Ni1000)

La sonde de soufflage peut étre raccordée a l'entrée X87 du
PLL52... ou, alternativement, a I'entrée X60 du LMV52...
Dans ce cas, I'AirTempX60PT1000 doit étre activé.

P > AirTempX60PT1 1 if, if
combustion sera calculé et affiché. Pour que le calcul soit | arametre | irfempX60PT1000 (inactif, actif)
effectué correctement, les paramétres du combustible doivent
étre sélectionnés et réglés en fonction du type de combustible
bralé.

Voir aussi le chapitre Paramétrage du type de combustible.
Le calcul est effectué selon la formule suivante (1. BimSchV = 1.
Bundes-Imissionsschutzverordnung = Premier décret fédéral de
protection contre les émissions) :
Rapport de volume dans la conduite de gaz :
AVt = V_afNmin
- V_atrNmin
Valeur de I'0O2 séche :
AVf e i
02 tr = Cpnt. 02 air
- Cont. O2 air
+AVft - 1
02 - valeur de I'humidité
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4.5.3 Temporisateur de maintenance pour QGO20...

Un temporisateur de maintenance a été mis au point pour le
QGO020...

Le temps de ce temporisateur est comparée au temps du
systéme en position de fonctionnement (compteur d'heures de
fonctionnement Heures totales).

Lorsque le délai fixé est écoulé, les opérations suivantes ontlieu:

+ Dans le mode de fonctionnement RegAutolnac, la régulation
de I'02 est automatiquement désactivée, mais le détecteur
de I'02 reste actif.

+ Dans les modes de fonctionnement O2 surveil. et O2-regul.,
il se produit un verrouillage.

+ L'affichage de I'AZL52... affiche le message suivant :

4.6 Module O2 PLL52

Sonde 02
Délai pourentretien
écoulé

Les opérations de maintenance a effectuer sont décrites dans la
documentation de base du QGO20... (P7842), voir chapitre
Instructions pour la maintenance.

Le paramétre DetO2 perSAV RAZ permet de réinitialiser le
temporisateur une fois I'entretien effectué :

Si le régulateur de I'0O2 est en mode de désactivation
automatique, il sera réactivé en I'amenant en mode
« RegAutolnac ».

L'intervalle de maintenance peut étre réglé via le paramétre
DetO2 periodeSAV.

Si lintervalle de maintenance est réglé sur 0, la fonction est
désactivée !

Paramétre TempoServSensO2

RstTmpServSensO2

Afin d'activer le contréle du pourcentage d'oxygéne sur le
LMV52..., le PLL52... et le QGO20... doivent étre connectés. En
outre, une sonde de soufflage et une sonde de fumées peuvent
étre raccordées en option, avec lesquelles, par exemple, le
rendement de combustion peut également étre calculé et affiché.
Voir «Rendement de la combustion» a la page 20.

4.6.1 Entrées et sorties

Le PLL52 se raccorde au LMV5 via le bus CAN et doit étre
positionné a proximité du QG020 (<10 m) afin de maintenir les
interférences sur les lignes sensibles aussi faibles que possible.
Pour le chauffage des sondes, le PLL52 nécessite un
raccordement a un réseau séparé.
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Q
Désignation des | Symbole g é ~§ % Description Valeurs limites
bornes raccordement 8 |E|o Connexion électriques
So|w|»
0.2
MODULE 02
. Compensation de température .
PIN 6 QG020 (U3) DC [0...2 V], Ri >100 kQ
. | Alimentation compensation de _
PIN 5 Z température (G2) DC[12..18V],Ra=20Q
X81 PN Z o (SO DC [0...33 mV], Ri
. e , I
PIN 3 Z Thermistance (B2) ~100 k O
PIN 2 e | « | GND (M)
. . DC [-25...1 mV], Ri
PIN 1 Tension Nemst (B1) ~100 kO
PIN 5 GND . Couverture de signal
PIN 4 CANL . Signal communication DCU<=5V,Rw=120
X84 PIN 3 CANH e Signal communication %é\élg/iiu:el. ISO-DIS
PIN 2 12VAC2 . Alimentation CA pour PLL52 CA12V +10% /-15 %,
PIN 1 12VAC1 . Alimentation CA pour PLL52 2‘;\60 Hz, Fusible max.
PIN 5 GND . Couverture de signal
PIN 4 CANL . Signal communication DCU<=5V,Rw=120
. o Q, Ni I. 1SO-DIS
X85 PIN 3 CANH e Signal communication 1189|g/27=u>se
PIN 2 12VAC2 . Alimentation CA pour PLL52 CA12V +10% /-15 %,
PIN 1 12VAC1 . Alimentation CA pour PLL52 2'}'\60 Hz, Fusible max.
Sonde de température de soufflage / gaz de fumées
PIN 3 . Raccordement blindage
PIN 2 . Couverture de signal
X86 Il - -
PIN 1 . Entrée sonde température de gaz
de fumées PT1000/ LG-Ni 1000
PIN 3 . Raccordement blindage
X87 PIN 2 o Couverture de signal
PIN 1 . Entrée sonde température de gaz
de fumées PT1000/ LG-Ni 1000
PIN 1 PE e | Conducteur de protection
PIN 2 Q5N * | QG020 Chauffage
Avec CA 120V + 10 %/-
PIN 3 Q4L * | QG020 Chauffage Avec CA 230V + 10 %/-
15 % 50...60 Hz, Imax.
2,5A
PIN 1 PE . Conducteur de protection
Alimentation en tension du
X89-01 PIN 2 N I conducteur neutre
PIN 3 L . Alimentation en tension du CA230 V + 10 %/-15 %,
conducteur externe 50...60 Hz, Imax. 2,5A

22 F
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4.6.2 Schéma de raccordement PLL52
$9923
\/\
PLL52.. )
Température fumées
Connexion X86.3 -
blindage |
Sonde de X861 ¢
Q| température [ xeet | o . ——  — plis]
S| pt/LG-Ni 1000 ' ZUTLTGN' 1000
Y
1
it
Conducteur de
PE X89-01.1
:| sécurité (PE) S
Femnérature de soufflage - Conducteur neutre | ~
Température de soufflage 9]
P ) 9 N /f/ X89-01.2|pour I'alimentation Q
Connexion X87.3 - en tension (N)
blindage
Sondegde l: l F6~3ATJ/ Conducteur externe
'S [température Xer I v — :|X89'01‘3 pour I'alimentation
X P ) I Pt/LG-Ni 1000 en tension (L)
>< pt/LG-NI 1000 1 qn
"
Couverture de '
X87.2 L
signal e[ X672 | —
QG020
Tension T . ' \ B9033 Q4 Chauffage ~
Nemst (B1) IRCIENN 3laeo (1) S
|
GND (M) X81.2 o r el - [ X89:027 Q5 Chauffage o
Thermistance : l' 9] : = % g ﬂ acom Q
[o] & B
(B2) | X813 | - ol = | X89-02.1] Cf)ndg(?teur de
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4.6.3 Bus CAN X84, X85

Le PLL52 doit étre raccordé au LMV5 via le bus CAN. Iy a 2
bornes pour le bus CAN, X84 pour I'alimentation électrique et
X85 pour le raccordement de I'AZL5... Si le PLL52 se trouve a
I'extrémité du bus, la terminaison CAN doit étre activée

bus.

4.6.4 Configuration du PLL52
Les sondes raccordées doivent étre configurées via I'AZLS5...
Le QG020 raccordé aux bornes X81 / X89-02 doit étre réglé.

| Parametre | Sonde O2 (sondeAbs / QG0O20) |

La sonde de température de l'air comburant raccordée a la borne
X87 doit étre réglée.

Parametre Détect.Air.Comb. (sondeAbs / Pt1000 /

Ni1000)

La sonde de température du conduit du gaz raccordée a la borne
X86 doit étre réglée.

Parametre Sonde de gaz de fumées (sondeAbs /

Pt1000 / Ni1000)

4.7 Configuration du systéeme

(Description de la configuration de base dépendante de
I'installation)

Il convient d'effectuer d'abord toutes
configurations décrites pour le LMV51.

les opérations de

4.71 Servomoteurs /VSD

Pour I'activation des servomoteurs / VSD dans la section du
menu de CameElectronique, le réglage comprend les
parameétres d'activation et de désactivation ainsi que air influence
(action sur le débit d'air). Les servomoteurs de régulation de I'air
ont un effet sur la quantité d'air. Les servomoteurs appelés de
régulation de I'air sont utilisés pour la régulation de '02.
Essentiellement, tous les servomoteurs qui ont un effet sur le
volume d'air doivent étre définis comme air influence. Dans des
cas exceptionnels, un servomoteur de régulation de l'air efficace
peut étre exclu de la régulation de I'02 en le réglant sur actif.

REMARQUE :
Si le réglage est modifié, la régulation de I'0O2 doit étre a
nouveau ajustée.

4.7.2 Paramétrage du type de combustible

Pour calculer la commande pilote et I'efficacité de la combustion,
il faut sélectionner le type de combustible brilé.

Consulter également le chapitre Paramétres de contréle du
rapport air/combustible.

En mode gaz, 4 types de combustibles prédéfinis sont
disponibles, plus 1 type de combustible qui peut étre défini par
l'utilisateur.

En mode fioul, 2 types de carburant préréglés sont disponibles,
plus 1 type de carburant qui peut étre défini par I'utilisateur.

Parametre Type de combustible. (déf.utilisateur / gaz
naturel H/ gaz naturel L / propane / butane)
Type de combustible. (déf. utilisateur / fioul /
mazout)
4.7.3 Définition du type de combustible défini par

'utilisateur
Si, en mode gaz ou fioul, le type de combustible défini par
l'utilisateur est sélectionné, les parameétres pertinents du
combustible doivent étre définis manuellement.

inactif : Le servomoteur n'est pas actif.
actif : Le servomoteur est actif mais n'a aucun [ Paramétre | V_LNmin |
‘:.f;estt szg L?m\ézll;?fr gargélhztizirézrpgt;ur Quant.ité d'air requise pourla combugtion stoechiométfique (1=1)
air influence : Le servomoteur est actif et a un effet sur le [m® aria per m° .d.' gas] oppure [m* aria per kg di gasolio]. Questo
’ e L valore viene utilizzato per il calcolo del controllo dellO2 / pre-
volume d'air. Le servomoteur est utilisé controllo.
pour la régulation de I'02.
| Parametre | V_afNmin |
Paramétre ServomAir (inactif/ actif/ air influence) Volume humide du gazoduc & combustion stoechiométrique (I =
ServomoteurAux1  (inactif / actif /  air 1) in [m? di gas umido per m? di gas] oppure in [m? di gas umido
influence) per kg di gasolio]. Questo valore viene utilizzato per il calcolo del
ServomoteurAux2 (inactif / actif / air | controllo del’O2 / pre-controllo o dell’efficienza di combustione.
influence)
ServomoteurAux3 (inactif / actif / air
influence)
Variat. de fréquence (inactif / actif / air
influence)
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| Parametre | V_atrNmin |

Cette valeur est utilisée pour le calcul du rendement de

combustion. Il est conforme a la définition donnée dans le
premier BimScHV.
| Parametre | A2 |

Cette valeur est utilisée pour le calcul du rendement de
combustion. Il est conforme a la définition donnée dans le
premier BimScHV. Les paramétres sont définis avec une
résolution de 1/1000. Cela signifie qu'une valeur fixe de 8
correspond a 0,008.

| Parametre | B/1000 |

Paramétres prédéfinis pour les combustibles

Mazout
Gaz Gaz Propane Butane Combustible Mazout
Naturel H Naturel L P EL Combustible S
V_Lnmin 9,90 8,41 23,80 30,94 11,20 10,73
V_afNmin 10,93 9,43 25,80 33,44 12,02 11,39
V_atrNmin 8,89 7,69 21,80 28,44 10,53 10,08
A2 0,66 0,66 0,63 0,63 0,68 0,68
B/1000 9~ 0,009 9~ 0,009 8~ 0.008 8 ~ 0.008 7 ~ 0.007 7 ~ 0.007
4.8 Mise en service du systéme de régulation de 1'02
4.8.1 Configuration de la régulation combinée 4.8.2 Réglage de la sonde 02
Il convient tout d'abord de régler les courbes de |l €st donc nécessaire de régler la sonde O2. Pendant le premier
régulation combinée comme pour le LMV51. Le  rédlage, la régulation de I'O2 doit rester désactivée pour éviter
taux d'02 excédentaire doit &tre fixé a un niveau  des réactions non souhaitées. Pour les modifications ultérieures,
ATTENTION  suffisamment élevé pour que, quelles que soient  elle peut rester activee.

les conditions ambiantes (pression de la chambre
de combustion et du combustible, température et
pression de l'air de combustion), le niveau d'O2
ne diminue pas en dessous de la consigne de la
régulation de I'02.

La puissance aux points de la courbe doit étre paramétrée
proportionnellement a la puissance de combustible effective
(quantité de combustible). Pour cela, il faut vérifier la valeur de
puissance a l'aide du compteur de combustible. Dans des
conditions normales, ce point 2 de la courbe est utilisé comme
point de basse vitesse, en réglant les parametres
PuissanceGazMin et PuissanceFiolMin avec la puissance du
second point de la courbe. Le point 1 définit la courbe de
réduction du débit d'air en dessous du point 2.

La valeur du rapport O2 entre les points de la courbe doit étre
linéaire. Lorsque la régulation de I'O2 est activée, la commande
pilote transfére toute non-linéarité a la valeur réelle de '02.

Lors du réglage de la puissance, la valeur réelle de I'02 oscille
autour de la consigne de '02.

La valeur d'O2 pour la régulation combinée doit évoluer
linéairement entre les points de la courbe.

Si la valeur du rapport O2 présente de telles non-linéarités,
celles-ci peuvent étre corrigées en définissant des points de
courbe intermédiaires.

Plus le réglage du rapport de la courbe est constant, plus il sera
facile d'ajuster la régulation de I'02, et plus la régulation de I'02
méme sera précise.

REMARQUE :
Si les courbes sont modifiées ultérieurement, il faut ajuster
le systéme de régulation de I'0O2 en conséquence.

Fixer la valeur minimale d'O2 aussi basse que possible pour
assurer un niveau élevé de disponibilité. La valeur minimale de
02 sert de démarcation entre la zone non dangereuse en
permanence et la zone potentiellement dangereuse.

A

ATTENTION

Valeurs de référence (pour I'Europe) : CO =2 000 ppm, indice de
noircissement 3. Les valeurs varient selon le type d'installation.
Elles doivent étre contrblées.

Apres avoir défini toutes les valeurs minimales d'0O2, la sonde 02

peut étre activée. Le réglage peut étre effectué de 2 maniéeres
différentes.

Dans la zone supérieure ou égales a la valeur
minimale de O2, il ne doit pas

se vérifier de conditions dangereuses.

4.8.3 Saisie directe des valeurs minimales 02

Si les valeurs limite d'une installation sont connues, et si la limite
de CO ne doit pas étre remesurée, les valeurs minimales de 02
pourront étre saisies directement.

Point : 2
ValminO2: 1. 2
PAirmanu: 0. O

Sur la premiére ligne, Point, sélectionner le nombre de points a
modifier et confirmer avec Entrée (le point 1 est réglable). Sur la
deuxiéme ligne, O2 Val Min, il est possible de définir directement
la valeur minimale de O2. Ces points ne seront atteints que si
vous avez préalablement utilisé le réglage P Air manu.
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25



Systéme de régulation 02

4.8.4 Mesure des valeurs minimales d'O2 en

réduisant le débit d'air

Sur la premiére ligne, sélectionner le numéro du point et
confirmer avec Entrée. Sélectionner maintenant la ligne P Air
manu et confirmer. Aprés validation par Entrée, le systeme de
contréle du rapport air/combustible atteint ce point sur la courbe
du rapport air, c'est-a-dire que la réduction du débit d'air P Air
manu sera réglée a 0. L'affichage sur la deuxiéme ligne passe a
la valeur réelle de I'02.

Point : 3
Val eff 02 : 1. 4
PAir manu 21. 3

En ajustant le débit d'air P Air manu, la quantité d'air comburant
et donc la valeur de I'O2 peuvent étre réduites. P Air manu
correspond a la réduction relative du débit d'air. Pendant le
réglage, tous les servomoteurs placés sur la courbe en tant que
régulateurs d'air se déplaceront vers les positions
correspondantes. Lorsque la valeur minimale d'O2 est atteinte, la
valeur réelle d'O2 mesurée peut étre saisie comme valeur
minimale d'O2 en appuyant sur Entrée.

4.8.5 Configuration de la régulation d'02

Etant donné qu'avec la régulation de I'02 activée, la sonde O2
est toujours active, la sonde O2 doit également étre configurée.
Pour la configuration initiale, la régulation de I'O2 devrait rester
désactivée, et la sonde O2 peut étre activée.

Avant de configurer le systéme de régulation de 02, la
régulation combinée et les puissances sur les points de courbe
doivent étre configurées correctement. Cela facilite le bon
fonctionnement de la commande pilote Voir également chapitre
Paramétrage de la régulation combinée.

REMARQUE :
Si les courbes du rapport air/lcombustible sont modifiées par
la suite, la régulation de I'0O2 doit également étre réajustée.

Il est important d'effectuer tous les réglages du systéme de
régulation de I'02 lorsque les conditions environnementales ne
changent pas. C'est pourquoi, lors des corrections ultérieures,
tous les points de la courbe doivent étre ré-configurés. Lors de la
configuration de la régulation de I'O2, I'utilisateur est guidé dans
les étapes de réglage nécessaires.

Pour I'adaptation du systéme de régulation de I'O2 pendant le
fonctionnement a faible vitesse, le paramétre suivant est
disponible :

| Parametre | NoPtAdaptPetFeu |

En dessous du régime bas paramétré sur NoPtAdaptPetFeu
aucune régulation de I'0O2 n'a lieu.

REMARQUE :

Au-dessus ou a la valeur minimale de 02, les conditions
dangereuses ne doivent pas se produire constamment.

Sélectionner d'abord le point de la courbe souhaité et confirmer
avec Entrée (les points de courbe situés en dessous de
NoPtAdaptPetFeu ne peuvent pas étre définis, car les charges
situées en dessous de NoPtAdaptPetFeu ne peuvent pas étre
atteintes avec la régulation de '02). Le systéme atteint le point
sélectionné sur la courbe du rapport.

Point : 2
O2R.air-com: XxXXXXxXx
ValStandard: xxxxx

L’afficheur change. Pendant cette phase, le systeme acquiert la
valeur de I'O2 sur la courbe du rapport. La valeur réelle de 02
s'affiche et l'opérateur est invité a confirmer lorsqu'une valeur
stable de O2 a été atteinte. Ceci est important car cette valeur est
utilisée pour calculer la commande pilote. A I'avenir, I'outil logiciel
pour PC pourrait étre utile pour les tests.

Point : 2
O2R.air-com: 5. 4
QuandValeurStable

continuerEnter

La valeur mesurée du rapport O2 sera alors affichée. Le pointeur
indique maintenant la valeur standard. En changeant cette
valeur, la quantité relative d'air sera réduite, tandis que la valeur
standard correspond a la réduction relative du flux d'air. La valeur
standard ne sera plus modifiée quand la valeur réelle de 02
atteint la consigne requise 02, qui est alors affichée. La
configuration ne peut étre confirmée qu'aprés avoir atteint une
valeur constante d'O2. L'outil logiciel pour PC sera utile pour
effectuer les contrdles.

Point : 2
O2R.air-com: 5. 2
Val 02 Act: 2. 0
ValStandard: 15. 3

A ce stade, I'opérateur doit décider s'il veut valider ou annuler les
configurations.

Point : 2
Memoriser->: ENTER

Refuser->: ESC

Au point de la courbe NoPtAdaptPetFeu et au point le plus élevé
de la courbe, l'adaptation du systéme se produit pendant le
processus de mémorisation. Pour ce faire, on mesure le temps
de retard (t) de la chaudiére du systeme. Sur la base de ces
valeurs, les paramétres de contréle du PI, le temps de blocage
du systéme de contréle aprés réglage de la puissance et la valeur
minimale du retard pour la surveillance de I'0O2 seront calculés.
Pour mesurer la constante de temps (t), le brlleur sera reporté
sur la courbe du rapport.

Pour les autres points de la courbe, le systeme revient a la
courbe de rapport sans adaptation aprés avoir fixé la consigne
02. Une fois que tous les points ont été configurés, la régulation
de I'O2 peut étre activée.

4.8.6 Vérification et modification des parameétres
du systéme de contréle

Les parameétres adaptés du systeme de contrdle et la constante
de temps mesurée (t) de la chaudiére pourront étre affichés dans
le menu des Paramétres du systeme de contréle ® PI, et modifiés
si nécessaire. Lorsque les valeurs Tau adaptées peuvent étre
modifiées manuellement, les valeurs IP déterminées avec
I'adaptation restent inchangées. Si un recalcul de ces derniéres
sur la base des valeurs Tau modifiées est nécessaire, il peut étre
effectué avec le paramétre RecalcParamPI.

La consigne O2 doit étre comprise entre la valeur minimale de O2
et la valeur du rapport O2.
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4.9 Instructions pour le réglage

(Résumé des régles principales pour fixer la régulation de
I'02)

491 Paramétrages

Paramétrer tous les servomoteurs exercant une influence
sur la quantité d'air comme servomoteurs de régulation de
I'air. Un changement du paramétrage nécessite un nouveau
réglage de la régulation O2.

4.9.2

A

ATTENTION

Configuration de la régulation combinée 02

Paramétrer un excédent d’02 suffisant

Régler la quantité d'air excédentaire de la courbe
de régulation combinée de telle sorte que, dans
toutes les conditions  environnementales
(pression de la chambre de combustion et du
combustible, température et pression de l'air
comburant), la teneur résiduelle en oxygéne fixée
soit supérieur aux consignes d'O2 requis par la
régulation de I'02.

Exemple

$9924

Points de courbe

dification du rapport O2 en
gison des conditions
environnementales
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Fig. 17

» Paramétrage de la puissance proportionnelle au débit
de combustible
La puissance du brileur réglée aux points de courbe doit
étre proportionnelle a la puissance réelle du brdleur. Pour
effectuer ce réglage, déterminer la puissance du brdleur a
I'aide du compteur de combustible.

» Point 1 de la courbe
Le premier point de la courbe doit se trouver a une distance
appropriée en dessous du point de la courbe @. Cela signifie
que la courbe pour la réduction du débit d'air est également
définie en dessous du point @. Comme valeur de référence,
point @ devrait étre a peu pres a mi-chemin de la charge du
point @. Le point @ devrait étre inférieur ou égal a celui de la
puissance a faible charge.

REMARQUE :

A partir de la version de logiciel V05.00 dans LMV52.2... et la

version de logiciel V10.10 dans LMV52.4... il est possible de

saisir les valeurs suivantes dans AZL52... :

» A (rapport O2 - consigne 02) > 0,1 %

» A (Valeur de consigne O2 - valeur minimale de 1'02) >
0,1 %

» Linéarité de I'évolution de la valeur d'O2 entre les points
de la courbe
La valeur de I'O2 entre les points de la courbe doit
augmenter de fagon linéaire. Pour le vérifier, il faut atteindre
les positions de puissance entre les points de la courbe et
vérifier la valeur de I'02. Si la progression n'est pas linéaire,
des points supplémentaires sur la courbe doivent étre fixés
et la progression du réseau supplémentaire et des points 02
doit étre corrigée de maniére appropriée.

$9925

02 (%)

Non linéaire (mauvaise
évolution 02)

Ctéer d'autres

points de courbe

Pgesance %
Fig. 18

» Controle de la plage de transfert entre le registre et le
variateur de fréquence
Lorsque l'on utilise différents servomoteurs de régulation
d'air (par exemple, volet d'air, variateur de fréquence), il faut
s'assurer que les courbes sont aussi lisses que possible.
Les irrégularités doivent étre évitées.

$9926

Actionneur

Buissance %
Fig. 19

Bon
Médiocre

49.3 Configuration de la régulation d'02

» Choix de la valeur minimale d'O2
La valeur minimale de I'O2 doit étre fixée aussi basse que
possible pour assurer un niveau élevé de disponibilité.

A

ATTENTION
Point de repére : CO =2 000 ppm, indice de noircissement 3.
Les valeurs peuvent varier en fonctions du type d'installation.

Au-dessus ou a la valeur minimale de O2, les
conditions dangereuses ne doivent jamais se
produire.
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» Une distance suffisante entre la consigne de I'02 et la
valeur minimale de 02
La distance doit étre au minimum de 1...1,5 % d'O2. Si une
distance plus courte est utilisée, la courbe de rapport doit
étre réglée aussi précisément que possible conformément
au sous-chapitre 19.12 Notes de réglage - «Configuration de
la régulation combinée air/combustible.

» Régler toutes les consignes d'O2 sous les mémes
conditions ambiantes
il est important de régler les consignes d'O2 a la méme
température ambiante. Si des consignes doivent étre
modifiées ultérieurement, il faut réajuster toutes les
consignes des points de courbe car les conditions
ambiantes ne sont en général plus les mémes qu'au début.

494 Autres remarques

En mode fioul et avec variateur de fréquence, la pompe de fioul
doit étre contrélée séparément.
Sinon la vitesse du ventilateur aura un impact sur la quantité de
fioul envoyée. Cela peut entrainer des problémes a la commande
pilote ou a la régulation de I'02.

4.10 Caractéristiques techniques

LMV 52 Voir le chapitre spécifique

PLL52 ... AC 120V AC 230V
“15%/+10% “15%/+10%
| avec composants classe Il selon DIN EN 60730-1
50/60 Hz+6 %
environ 4 VA
IP 54, avec boitier ferme

Tension secteur X89-01

Classe de sécurité
Fréquence du réseau
Consommation

Indice de protection
Transformateur AGG5.210

- Cété principal AC 120V

- Coté secondaire AC 12V (3x)
Transformateur AGG5.220

- Coté principal AC 230V

- Coté secondaire AC 12V (3x)

4.11 Charge de bornes, longueur et section des cables

LMV 52 Voir le chapitre

PLL52 ... Longueurs cables / Sections de ligne

Branchements électriques X89

Fixer les bornes jusqu'a un max. 2,5 mm?

Longueur du cable

<10 m vers le QG020

Typel/section

Voir la description du QG020 ...
Paires torsadées

Entrées analogiques :

Détecteur de température de I'air

Pt1000 / LG-Ni1000

Détecteur de température du gaz

Pt1000 / LG-Ni1000

QG020 ...

Consultez la fiche technique

Interface

Bus de communication pour LWV 52...
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O6wme npegynpexaeHns

1 O6wme npeagynpexaneHns

1.1 TlapaHTUA U OTBETCTBEHHOCTb

MNpaBo Ha rapaHTUIO TepsieTcA B Criydae HaHeceHus yuepba
NOAAM WV MMYLLLECTBY MO CNEAYIOWMM NPUYMHaM:
BMeLLaTenbLCTBO HEMOATOTOBMEHHOTO NepcoHana;
oCyLLecTBreHne HepaspeLleHHbIX Mogndukaumin;
MCMOMb30BaHNe HeMoAXoAsALLEero TONMnmBea;

HeMcnpaBHOCTb B CUCTEME Modayv TONnvea;
HenpaBWbHbI PEMOHT U/WN OCMOTP;

MCMOMb30BaHNe HeopuUrnHanbHbIX AdeTanen (3anyacten,
KOMMMEKTOB, akceccyapoB 1 OMNLui);

NpW4nHbI hopc-maxopa.

Kpome aToro, wsrotoButenb cHumaeT C cebsa BCAKyIO
OTBETCTBEHHOCTb 3a HecobnogeHne nHopMaLmm, U3NoXeHHOM
B JA@HHOM PYKOBOACTBE.

Y YYYVYVYY

1.2

MepcoHan pdomkeH Bcerga UcMonb3oBaTb cpedcTea
VHAMBMAYaNbHOM 3awuThl, npeaycMoTpeHHble
HOpMaTMBaMu, U cobniofatb BCHO W3MOXEHHYH B AaHHOM
PYKOBOACTBE MHMOPMaLIMIO.

MepcoHan pomkeH cobniogatb BCe npedynpexgarowne
3HaKu, yCTaHOBIIEHHbIE HA 06opyAOBaHNM.

MepcoHan He pJdomKeH MO COBCTBEHHOW WHWLMaTMBE
BbIMOMHATL ONepauny Unu OencTBus, KOTopble He BXOAST B
€ro KoMneTeHUuto.

MepcoHan o653aH coobWMUTL CBOEMY HayvanbHWKY O
BO3HUKHOBEHWW Mtoboi npobrnembl Nn onacHom cuTyaumm.

MpumeyaHnsa No TexHMKe 6e30NacHOCTU NpU yCTaHOBKe

YcraHoBKa, TexoGCnyxuBaHUe U AEeMOHTax
JOIMKHbI BbINOSHATLCA MOCIe 0TCOeaAMHEHUS OT
anekTpoceTy.

OMNACHOCTb!

OTkntounte nogavy tonnumea.

>

OMNACHOCTb!

MoHTa)x AOrmKeH BbINOMNHATL KBaNMMULMPOBaHHbIN
nepcoHarn, kak ykasaHo B HACTOsILLIEM PyKOBOACTBE,
B COOTBETCTBUM C AEVCTBYIOLLMMW CTaHOApTamu 1
BHUMAHME! MPaBOBbLIMM HOPMaMM.

>

1.3 lpumeyaHuna No NPoeKTUPOBaAHUIO

OCTOPOXHO!

lMocne  cHATMA  ynakoBkM  ybeautecb B
LLleNOCTHOCTY coaepxumoro. B cnyvyae coMHeHui
He WCMonb3ynTe KOMNMekT, a obpaTutech K
NOCTaBLLMKY.

[oxauTecb NOMHOMO OXNaXaAeHUst KOMMNOHEHTOB,
Haxo4dWKnXca B KOHTAKTe C UCTOYHUKaMu Tenna.

Mocne TexobCcnyXMBaHUS, OYUCTKU U KOHTPOIs
YCTaHOBUTE HA MECTO KOXYX U BCE 3alUMTHbIE U
npenoxpaHuTesbHble YCTPOMCTBA roperiku.

He noaxoput ans npuMeHeHUsa B yCcnoBuax
06pa303a|-|m| KoHAeHcaTa!

>

BHUMAHMUE!

» Wcnonb3ynte QGO20 TOMbKO C METaHOM W Fierkum
TOMOYHbIM Ma3yToM: Apyre BWAbl TOMNMBA, copepxalime
arpeccyBHbIE KOMMOHEHTbI, MOTYT NOBPeAUTb AaTuuK.
TemnepaTypa BbIXMOMNHbLIX ra3oB Ha patynke QGO20 He
pomkHa npesbiwate 300 °C, Tak kak Gornee BbICOKMe
TemnepaTypbl MOTYT MPUBECTM K NOBPEXAEHMNIO AaTYUKA.
Ecnu ropenka oTknovaetcst Ha cpok He 6onee 1-2 Hepenb,
HeobxoouMO coxpaHuTb nuTaHve patumka QGO20 u
cooTBeTcTBYyloLEero brioka ynpaenenus (LMV52 ¢ PLL52).
Ona obecneveHuss HagéxHom paboTbl BCerga MCnonb3ymnte
patunk QG020 Bmecte ¢ AGO20.

>
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KomMmnneKkT 6noka KOHTpoOnA kucnopopga

2 KomnnekT 6noka KOHTponsa Kucnopoaa

21 OnucaHue komnnekrta O,

KomMnnekT Grioka KOHTpONs KMCIOpoAOM MpedycMOTpeH Ans B HacTosiwem pykoBOACTBE NpUBEAEHbl MHCTPYKLMK MO

ropenok cepuun RS../EV - RS../O,, RLS./EV - RLS.../O, 0 RL/EV ~ MOArOTOBKE ropenku k paboTe ¢ KOMNEKTOM.

- RL/O 1 BKrtoyaeT B cebsi: Mpexaoe 4yem nepevitu K yCTaHOBKE KOMMMEKTa,
A noaroToBbTE COOTBETCTBYHOLLYHO cuctemy

OnucaHue KonuuecTteo nogbema.

Mogaynb O, 1
Hatyuk 02 1
[bIMoBoOW KomnnekTop 1
Mnaskui npepoxpaHutens (tun 8A 5
aM)

KpenexHble BUHTbI 4
KabenbHbIi BBOA ANS cepBONpMBOaa 1
LLitekep cepBonpuBoga 1
CoeavHuTenbHbIA  Kabenb nuTaHusa
Aatymka O,

CoeavHuTenbHbIn Kkabenb  LWHbI
Aatymka O,

WHcTpykumio 1

2.2 Paswmepbl

QG020 ... soots
80 244
64 140 104

245

o Puc. 1

AGO20 ... L 90 59915
115 64
53,5 c

[l

0 74

NN
T

Puc. 2

O6o3Ha4eHus L =180 mm (AGO20.001A)
A = Bxog gbimoB L =260 mm (AGO20.002A)
B = Bbixog AbiMoB

C = MeTka Ha cbnaHue ana o603HaYeHUss CTOPOHBLI Bbixoda
ObIMOB

D = MNnockas npoknazaka (B KOMMMeKTe NocTaBKku)

20184851 3 RU



KomnnekT 6roka KOHTpoOnsa Kkucnopopga

2.3 Oatymk kncnopoga QGO20 ... nu abimoBou konnektop AG020...

TpeboBaHnsa Ana nNpaBunbHOrO naMepeHuns copgepxanns O2 B

[bIMOBbIX rasax: O6pawatbca ocTtopoxHo. Kepamuueckumn
» Vicnonb3osaHue aatunka kucnopoaa QGO20... TONbKO c /A\ 30HA.

AbIMOBbIM konnektopom AGO20;

» MOHTaxHoe nonoxeHne QGO: kak MOXHO Brivbke K roperke,
B  ogHopogHoW  30He  6e3  TypbyneHTHocTn. He
yctaHasnueante QGO20... B NpUCYTCTBUMN 3aCNOHOK UMK
n3rnbos;

» [MOCTynreHne BO3dyxa BMeCTe C AbIMOBbIMM rasamu OT
ropenku K AaTymky 3anpeLleHo;

» CkopocTb notoka 1 ... 10 m/c. Temnepartypa ObIMOBbIX ra30B
B nonoxexuu namepexus < 300 °C.

BHUMAHME!

&
€]
%

KOHOEHCAT

) [
%ﬁ‘%““ : 1
)
L (|
% %
%
KOHOEHCAT

Min. 1 xd

Min. 3 xd

Eﬁ[ﬂﬂﬂﬂﬂﬂf [bIMOBBIE rA3bl
—

:> >é BO3AYX

KOHOEHCAT

S9910

ad Min. 3 x d

»la
VI‘

A

Puc. 3
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KomMmnneKkT 6noka KOHTpoOnA kucnopopga

2.4 MoHTax KoMmnnekra

[ns MoHTaXka KOMMiekTa BbINOMNHWUTE crieaytolime AencTBUS:

OTknounTe nogady aNeKTPonUTaHUs Ha ropenky
,  [NT@BHbIM BbIKIIOYATENEM CUCTEMbI.

OMACHOCTb!
» YcrtaHosute mopynb O,, 3akpenmB ero 4 BUMHTAMU U3
KOMMMeKTa NocTaBKu.
YcTaHOBUTE MOCTaBNSAEMbIN B KOMMMEKTE KabenbHbIN BBOA,
Ha nocnegHWi cepBonprBog ropernku (cm. Puc. 7).
Moaknounte WKHHBLIA Kabenb mogyna O, K KNemMMHoM
Korogke X2 nocregHero cepBonpreoaa ropernku, Ucronb3ys
BXOASILLMIA B KOMIMIEKT LUTEKEP.
OKpaH kabensi 3a3emMnuTe ¢ NOMOLLbIO KabenbHOro 3axuma
Ha CepBOMpUBOE.
Mopkntounte gatumnk O, K kKnemmHoMy 6roky mogynsa PLL
nocpegctBoMm 2 kabenenm M3 KOMMEKTA MOCTaBKM (CM.
Puc. 8):
1 kabenb Tvna FROR NPI 2P+E 1 Mm2 ONS NTaHWsA gaTymka
O, mogynem PLL (knemmHas konoaka X89-02);
1 kabenb TMna FROR H NPl 6P+SCH 0,5 MMZ NS CBA3U C
mogynem PLL (knemmHbIn 6riok X81) (cm. Puc. 8).

>
>

3707 kabenb JOMKeH BbiTb Kak MOXHO Kopoye
(MakcumanbHo fonyctumasl AnuHa 10 MeTpoB).
,  CoeawnHuTe no kpatHaiiwemy MapipyTy.
BHUMAHME!

Ons  moHTaxa patyvka O, crnefynMte  MHCTPYKUMSIM B

Heobxoanmo YCTaHOBUTb [OMOMNHUTENbHbIN
TpaHcdopmaTopHbin komnnekt (AGGS...) kog 20044117 pnsa
obecneveHns nogauvm nutaHms 12 B nepemeHHoOro Toka Ha
yctponctBo PLL npwm ycTtaHoBke, npeaycMOTPEHHOW B
PYKOBOACTBE MO 3KCMyaTauuMu ropenikv, Unm npu paccTositHum
Mexay nocrnegHuM CepBOMpUBOAOM U komnnektom PLL,
npesbiwatowem 20 METPOB.

[atynkn oTpaboTaHHbLIX rasoB M TemnepaTypbl
BO3dyxa B MOMELlEeHUM MOCTaBNAwTCA B
KoMnnekTe gatyumka, kog 3010377.

WHdopmaumto ANEKTPUYECKUM
NOAKITIOYEHUAM K ropernke cMoTpuTe
,  9NEeKTPOCXeMbl B PYKOBOACTBE rOPEesiky.
BHUMAHME!

no

$8495

OTKPbITA

[¢]
~ Bus -
termination

MPUMNOXEHUN K HEMY. o8 o8
I I_lD <<I JD
» [loakniounte nutanve mopyna PLL (knemmHas konofka =222 222325
o ~—— 000 ~+~0 00
X89-01) kaberem FROR NPI 2P+E 1 mMM? Kk KknemmHol |OOooo |000 50
Korogke ropernku (cm. Puc. 8). poooofooonag
» 3amenuTe nnaBKuin npefoxpaHuTens nutaHuns X1 X2
BcnomMoratensHow uenu (tun 6A aM) Ha anekTpuyeckomn Puc. 4
naHenu ropenku nnaekvM npegoxpaHutenem (tun 8A aM)
13 KOMMIeKTa NOCTaBKM.
» [logknounte [atyvkM AbIMOBBIX TA30B W TeMmreparypbl
BO3yXa B TMOMELLUEHNN COOTBETCTBEHHO K KNEeMMHOW
kornogke X86 n X87 mopynsi PLL kabenem FROR H NPI
2P+SCH 0,5 mm? (cm. Puc. 8).
WUl
)‘s i T I T 1 T =
@ O | X81 O
X89-01:X89-02 1
) HHH 3AKPBITA
O 1
O
& — {f
Puc. 5
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KomnnekT 6roka KOHTpoOnsa Kkucnopopga

2.5 PykoBoacTBO No BBOAY B 3KCnsyaTauuo
PaccTtosHne m TEHKOW [AbIMOBOMO T npos " . .
» Pacctoshue Mexay CTeHKoi AkiMoBoro TpyGonposona » Hukorga He BcTaBnsnTe xonoaHbin QG020 B
abimoxonom (B) AFO20 pomkHo 6biTb He MeHee 10 MMm.
abiMoxog BO  Bpemsi  paboTbl  ropenku
>» Vsonaumst ObiMoxoga He  [JOfkHa  BbICTynaTb  3a
o (onacHocTb NOIOMKM KepaMmnyecKkoro
coeavHUTENbHbIA (onaHeL, TeM caMbiM M30MNUPYs FOMOBKY J
atuuka (Tenrosasi neperpyska). Fonoska aaTumka AOMKHA BHUMAHME! anemenTa BCneacTsne Tensosoro yaapa).
gCTaBaTbCﬂ OTKpbITON! I/I36era17|-Te HarpeBa OT U3rNy4eHus > [ocne 3aMEHE AaTumka MPOBEpLTE
P ) P y ’ ucnpaBHOCTb  paboTbl  HarpeBaTerlbHOro
Hanpumep, Yepes TENMONPOBOASLINE NNACTUHbI.
» [lpu nepBOM BKMYEHWM YCTAHOBKM W3MepuTeEmnbHas anemetita Aarinka.
» Hanpsoxehve B Q4 - Q5 [AOOIMXHO

cuctema fomkHa ObiTb BKMKOYEHa NpYMMEPHO 3a 2 4aca go
Hayamna akcnnyaraumu.

Mpu kpaTkoBpemMeHHOM (OT 1 A0 2 AHen) BbIKNHOYEHUU
CUCTEMBblI  PEKOMEHAYETCS  OCTaBMATb  U3MEPUTENbHYHO
cuctemy (QGO20 n PLL52) BknOYEHHON.

Bo Bpems @a3bl HarpeBa OaTuuK OBHapyXeHus MOXeT
nogaTtb HEBEPHbIN cUrHar.

20-40 cm
.. .001A

41 -60 cm
... .002A

od
AGO20....

HAMPABINEHWE NOTOKA bIMOBbIX TA30OB

NOOABATb wumnynbc ¢ wuHTepBanom B 2

CEeKyH[bl.

Ecnun HampsbkeHWe  He  MynbCUpYeET,
NPOBEPLTE NPABUNBHOCTb
NOOKMIOYEHUIA n B CNYYAE
HEOBXOOUMOCTU HEMEONEHHO

BbIKNOYUTE YCTPONCTBO u 3ameHuTe
PLL52.

KOHOEHCAT

O

KOHOEHCAT

O

od

BHUMAHMUE, CJIEOUTE 3A METKAMW.

T, A

S9912

Puc. 6

RU
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AnekTpocxema

3

3.1

AnekTpocxema

3ﬂeKTp|r1‘-leCKMe noakn4veHnA AO0JXHbI BbINOJIHATLCA MOHTaXXHUKOM.

Mpumep o6LLEN 3MEeKTpUYecKor cxembl. Onsa nonyyeHus noapo6Hoi MHopMaLmMm CM. B PYKOBOACTBE MO 3KCMyaTaLlum ropesku.

BUS ENTRY BUS OUT PLLSZ...
X84 X85
GND  CAN L CAN H 12VAC2 12vACT Shed GND  CAN L CAN H 12VAC2 12VACT! Shed
cannection connection /4, B1
[ ] [] [ ] [ g [ ] [] [ ] [ g
L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
S S R, S
5 3 x| 3 3 % 1
mi i
-W8k4 i
AGG5.640/641 : .
! -
| %
ANTATATTA
B B l i
L] L]
X2 GND (AN L [AN H 12VAC2 12VACt ; Shield
GND CAN L CAN H 12VAC2 12VACT | Shield %1
i i
-SM1
8B
» w
E3 ¢
NTTT -~ N \ )
————1 } } -SM2
GND CAN L CAN H 12VAC2 12VACT | Shield GND CANL CANH 12VAC2 12VACT | Shield | +BB
X2 X1
S8497 PMC 7
-A6 PLLG2...
s POWER 230V AT POWER FOR QGO. G020... FLUE GAS SUPPLY AIR
R
TEMPERATURE TEMPERATURE
X89-01 X89-02 X81 X86 X817
/382 L N PE L N PE | B M B2 M G2 U3 Sh‘E‘f 1 23 1 2 3
: : connection
[ [ gh [ [ gl i g g [ ] [ ] g i | g g i | g | Il
| B — 1 — ¢ — ¢ —i
V] : W/ : Y YRR VoY WY\
| |
1 I
¢| :| e Y R 1 o o
z £| gl z £| 3 2 g B Z B % = S 2l 2 2
-W89 | | -W89A -wa1 -W86 -W87
LAvo | | | LAvo CAVO SCHERMATO CAVO SCHERMATO CAVO SCHERMATO
3x1,5 mm | | 3x1.5 mm 6x0.5 mm? 2x0.5 mm? 2x0.5 mm?
|:|4 | |
POWER SUPPLY | |
-G10 -G20 -G30
+BC +BC +BC
Pt/LG-Ni 1000 Pt/LG-Ni 1000
Puc. 8
S8498
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AnekTpocxema

/ @) \ 59911
( )

EEHEEH

us |2 m [ B2 m [B1

O

!

Ho

11 Q4 | Q5_}

v

BT M B2 M G2 U3 GND

Q4 Q5 =

OKpaHMpoBaHHbI 6-NPOBOAHUKOBLIN Kabenb. [poBoaa AOMKHbI
ObITb CKpy4YeHbl MonapHO. OKpaH JOIMKEH ObiTb MOAOKMIOYEH K

PLL52

A\

Nrpq

MCMNOJIb3OBATb
KABEJIbHbIE BBO[bI

N3 KOMIMJIEKTA
MOCTABKU!

BCTABINATb KABEJIN
Nno OTAENbHOCTU

3x1,5mm?2
/

Puc.9

CobnoaaTth OCTOPOXHOCTL Npu coeauHeHun U3
n G2!

Knemme 3asemneHus ycrtpomctea PLL52. 3anpelwaetcs
MOAKMIOYaTh 9KPaH K 3aLUTHOMY 3a3eMneHno unm M! Hencnpastas nposoAka npueoanT K
COBAMHUTENbHbI KaBErTb, HANPUME: ONACHOCTb! HencrnpaBHOCTU KOMMEHCALMOHHOrO 3fieMeHTa.
LIfYCY 6 x 2 x 0,20 v Ha PLL... pocrynHa Tombko 1 Knmemma
) 3azemneHns. O6a 3asemnsaowmx npoBoaa
LiYCY 6 x2x 0,20 JOMKHbI ObITb noakntoyeHsl kK OOQHOWM knemme
B1 (+) CurHan ot nsmeputensHon ayenkn O. 3a3emneHus.
M (-) 3azemnenue gna B1, B2
B2 (+) HanpsixeHne Tepmonapbl
M (-)
U3 (+) CurHan oT anemeHTa TeMnepaTypHON KoOMneHcauum
G2 (-) WUctouHuK nuTaHua Ana anemMeHTa TemnepaTypHown
KOMMeHcaumm
GND 3asemneHune anst KOHTpons
3x1,5Mm:
Q4 narpesaHue gatdmka QGO20 (230 B nep. T.)
Q5 Harpesanue pgatuuka QG020 (230 B nep. T.)
8 RU 20184851



AneKkTpocxema

3.2 3anyck u koHcurypaumsa

Mocne npoBepku noaknoveHns kabener B COOTBETCTBUM C
npoueaypon c6opku KomnmnekTa NpoBepbTe NOMOXEHNE KNeMMbI
LWUMHbI NocneaHero cepsonpueoaa B nonoxexHun OTKPBITO (cm.
Puc. 4 Ha ctp. 5) n ybeauTechb, Yto knemma Ha mopyne PLL
HaxoauTtcs B nonoxeHnn 3AKPbITO, nocnegHuin anemMeHT uenm
CAN-wwuHbl (Cm. Puc. 5 Ha cTp. 5).

MopanTe aneKkTpuyeckoe MUTaHWe Ha ropernky v npoBepbTe
Hanuuyue HanpsbkeHnsa Ha mogyne PLL Ha knemmax X89-01.

NPUMEYYAHUE:

Mpy BO3HUKHOBEHMU OWIMOKM CBA3U WIM CUYMTbIBAHUA
natumkom O, npoBepbTe MNPaBUIILHOCTbL MOAKMIOYEHUSA
KnemMMm patymka K wMoagynwo PLL wm npaBunbHOCTb
NoaKn4YeHUA aKpaHa kabens.

A

3aTtem nepeiignTe K koHgurypauum moayns Oo,
KaK ykasaHo Janee.

NMPUMEYAHMUE: BHUMAHME!
Mpu BO3HUKHOBEHUM OLLUMOKM KyNla4KoBOM CBA3U NPOBepbTe
npaBUIIbHOCTb NoAaknioveHus moaynen PLL k knemmam
LWWHbI U NPaBUIILHOCTb NOAKIIOYEeHUA 3KpaHa Kabens.
3.3 MepuoanyHOCTbL TEXOOCNYXMBaHUA

CpepgHuin cpok cnyx6bbl gatunka O, 3aBUCUT OT

YacoB paboTbl Foperku.

Mpu BbIrOpaHUKM AaTyuka 3aKaKUTe 3amnacHyto

yacTb ¢ kogom 3013655.
20184851 9 RU



Cucrtema koHTpons 02

4 Cucrtema koHTponsa 02

4.1 OnucaHue cuctemMmbl KOHTponsa O2 (QONONHUTENBHO)

Ocobonn dyHkumen cuctembol LMV52... aBnsieTca koHTponb  [lanee npuBeaeHa o6was cxema cuctembl (Puc. 10).
NPOLEHTHOro coepkaHusi Kucnopoaa B AbIMOBbIX ra3ax B Liensix
noebiwenns KA kotna.

LMV52 ucnoneayet gatumk QGO20, BHewHWI moaynb PLL52 n
cTaHgapTHble KOMMOHEHTbI LMVS5. PLL52 ABnsieTcs
He3aBMCUMbIM U3MepUTENbHBIM Mogynem Ansa aatymka O, un 2
TemnepatypHbix patyukoB (Pt1000 / LG-Ni 1000). Moaynb
ceaAsbiBaetcsa ¢ LMV52... no CAN-wuHe.

$9903

Oatumnk

Temnepatypbl

ObIMOBbIX ra3oB
hY

—

— |

BO3ayXa ropeHund

[JaTtuuk Temnepartypsl ﬁ | |

Mopayns O2 PLL...
CAN

Puc. 10
LMV52...

411 TpuHUMN paboTbl cucTembl KOHTponsa O,

Cuctema  KOHTpPOMS  OCTATOYHOrO  KMCfopoda  CHUXaeT
KONMYECTBO BO3AyXa A5 FOPEeHUss B 3aBUCMMOCTU OT PasHULbI
mexay pabodyen Toukon O, 1 hakTuyeckum 3HaveHnem O,.

KonnyecteBo O, Ans  ropeHuss 06bIMHO  KOHTpONMpyeTcs
HECKOMBbKMMU UCMONMHUTENBHBIMU MexaHuamamu u VSD, npu
Hanu4mu. YMeHbLUeHMe KonM4yecTBa Bo3ayxa AocTuraeTcs 3a
cYyeT yMeHblUeHUsi pacxoja Bo3gyxa pPerynMpoBOYHbIMU
WUCMOSNHUTESNIbHLIMU  MeXxaHu3Mamu. [losTomy perynatopbl
BO34yXa HaxoAsiTCs B TECHOW CBS3U ApYr C APYroMm.

Perynupoeka 0O2 ocywectBnseTrcd C Y4eTOM YCMOBUN
OKpy>atowwen cpedbl, B KOTOPbIX paboTaeT cuctema, No3aToMy
perynupoBka BO3MOXHA TOMbKO B cryyae aKTU4eckunx
M3MEHEHWI YCMOoBUIA 3KCMnyaTtauumn, a He B Cry4yae MpocToro
N3MEHEHUS Harpy3ku.

1 0 RU 20184851



Cucrema koHTpons 02

41.2 W3meHeHue pacxoaa Bo3ayxa

Mpu ymeHblueHMM pacxopa rasa cuctema KoHtpons 02
yMEHblUAeT  KONMMYecTBO  Bo3dyxa. B atmx  uenax
MCMOMHUTENbHbIE  MeXaHW3Mbl, BUSAIOWME Ha  BO3OYX,
ycTaHaBnMBaloTca Ha 6onee HU3Koe 3HayeHue, criedys KpMBOW,
3agaHHOW Mpy KanmbpoBke. BbinonHeHne KOPPEKTUPOBKM He

Bre4yetr 3a COOOW W3MEHeHWe MpPOLEHTHOTO OTHOLUEHUS
Harpysku.
$9916
WUCMONMHUTENbHLIA MEXAH3M
A i ; TOMINMBA
> | |
| | .
2 | CMNONHUTEJIbHLIN MEXAHW3M
3 BO30YX
|
o
AN
S |
|-
L |
= | | HATPY3KA
0,
o ' ' > (%)
> HATPY3KA | | HArPY3KA
BO3AYXA TOMJIBA
Puc. 11
41.3 OnpepgeneHue pabo4en Toukn 02

Mpu ncnonb3oBaHMKM 3a OCHOBY KPWBOW COOTHOLLEHMS BO3ayX/
Tonnmeo paboyasa Touka O2 ycTaHaBnNMBaeTCH BPYYHY NyTeM
YMEeHbLLEHMS pacxoda Bo3ayxa.

Cunctema coxpaHsieT 3HavyeHne oTHoweHna 02, paboyyo TOUKy
02 un cooTBeTCTBYlOLlEE YMEHbLUEHME pacxoda Bo3gyxa
(Hopmanu3oBaHHOe 3HaveHue, Heobxoanmoe AN AOCTUXKEHUS!
pabouen Toukn 02).

Mpumep:

Mpu oTHocuTenbHOM cokpalieHun pacxopa Bo3gyxa Ha 10%
pacxopn BO3gyxa [OMMKEH OblTb M3MEHEH Ha 6 MPOLEHTHbIX
nyHKToB ¢ 60% 80 54%.

Mpun namepeHnn obomnx 3HaveHun O2 N HaNMYUM YMEHbLLEHWS
pacxofa Bo3gyxa, Heo6xoauMoro Ans KOppPekTUPOBKX, cucTteMa
onpepnensieT nosegeHue ropenku. B atom cnyyae ydntbiBaloTCA
Takme 3deKTbl, KaKk BMMSHWME [ABIMEHWUS BEHTUNATOpa Ha
KONM4eCcTBO rasa.

41.4 Jambpa-dakTop

Cuctema BbluncngeT nambaa-akTop 13 3HaYeHUst OTHOLLEHUS
02, pabouen Toukn O2 1 Heob6xoaNUMOro yMeHbLIEHUs pacxoaa
BO3ayxa (HopManu3oBaHHOE 3HavyeHune s nonyyeHus paboyen
Toukn O2). Nambaa-akTop ykasblBaeT OTHOLUEHUE MeXOy
aKkTU4eCckUM  U3MEHEHMeM nambabl W TeopeTU4ecKUM
n3MeHeHneMm nambabl B 3aBUCUMOCTU OT M3MEHEHUS pacxopa
BO3ayxa.

[na ngeanbHOM ropenky OTHOCUTENbHOE YMEHbLLIEHME pacxoaa
Bo3gyxa Ha 10% npuBOaUT K M3MEHEHMIO NAMOabI-chakTopa

A HoBOE

0,9
AcTapoe

ATeopus =

4YTO COOTBETCTBYET NAmbaa-cakTopy, paBHoMy 1.

Mpumep:

Ecnn konuuyecTBO rasa 3aBUCUT OT AaBfeHUsl BEHTUNATOpa,
yMeHblUeHne obbema BO3dyxa  MOXET NpuBecTM K
O[HOBPEMEHHOMY YBENIMYEHMIO KONMYECTBa rasa. Ha npakTuke
3TO MPUBOAUT K Bornee BbIPKEHHOMY U3MEHEHWUIO 3HAYEHUHD
nambaa. Ecnuv m3meHeHwe 3HayeHus nsmbaa B OBa pasa
npeBbILLAeT TEOPETUYECKOe 3Ha4YeHne, To U3MeHeHne pacxoaa
Bo3gyxa Ha 10% npuBOOUT K 3HAYEHUIO

A HoBOE

0,8
Acrapoe

AlMpakTuka =

4YTO COOTBETCTBYET NAmMbaa-cakTopy, paBHOMY 2.

3710 cooTBeTCTBYET NAMbBAa-hakTopy = 2.

Mmesn 3HaueHus nsmbaa-cdakTopa KpuBoOW, paboyeil TOYku U
HOpPManu3oBaHHOTO  3HayeHus  (Tpebyemoe  yMeHblueHue
OTHOLLEHUs BO34yXa), nambaa-dakrop BbluMCNAEeTCs
cnepytowmm obpasom:

A HOMUHATbLHBIN - A OTHOLIEHME
Nam6pa-dakTop = ® 100
ACrtaHgapTHoe 3HadeHue

Cuctema gomkHa ObITb OTperynupoBaHa Tak, 4YTobbl nsmbaa-
daktop no BceMy AuanasoHy Obll kak MoOXHO 6Gonee
NoCTOsIHHBIM. B ganbHenwem 370 MpoBepsieTcs C MOMOLLbIO
nporpammHoro obecneveHna ACS450 ansa MNK. B oTcytctBre
3TOr0 MHCTpyMeHTa Namb6aa-dakTopbl MOryT PaccyMTbIBaTbCA
no NpuBeAeHHON Bbille hOpMyre U HAHOCUTLCS Ha rpaduk.

20184851
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Cucrtema koHTpons 02

4.2 TlpepBapuTenbHbIN KOHTPOSb

Mocne wn3mepeHwi, BbINOMHEHHbIX MPW HacTpolke paboyen
Toukn O2, N3mMepsaTCa CBOWCTBA U NOBEAEHNE FOPErKu.

Ha ocHoBanuu Tuna Tonnuea, otHoweHus O2, paboyen ToYkn
02 wn HOpManuM30BaHHOrO 3HaYeHUs NpeaBapUTeNbHbIN
KOHTPOMb paccyMTbiBaeT pacxof Bo3gyxa Tak, 4Tobbl paboyas
Toyka O2 He pgocTuranace A0 Tex NOP, Moka He W3MeHATCS
YCMOBWS OKpYXatolen cpedbl, He3aBUCMMO OT MOLLHOCTU

ropesnku.
Pacuer pacxoga Bo3agyxa, HauvHas € MOAMULMPOBAHHOWN
NnepeMeHHon, npousBoguTca Tak, 4YTobbl NepemeHHas,

MoaudmumpoBaHHaa Ha +10 %,
nnoTHOCTU Bo3ayxa Ha -10 %.

Ons npaBunbHOM paboTbl NpeaBapuUTENbHOrO  KOHTPONS
HeobxoaMMo 3afaTb pacxof B TOUKax KpMBOW B COOTBETCTBUM C
PaKTUHECKUM PacXoa0M roperKu.

Mpumep: ans ropenkn mowHocTbio 2 000 kBT:

— Touka 100%: 2000 kBT = 200 m*/4 npupoaHoro rasa

— Touka 75%: 1500 kBT = 150 m3*/4 npupogHoro rasa

— Touka 50%: 1000 kBt = 100 m*/4 npupogHoro rasa

OTOro  MOXHO [OCTWYb, Hafmpumep, MNyTeM U3MepPeHUs
KOnM4yecTBa TOMMMBa BO BPEMSI HACTPOWKM C MOMOLLIbI0 CHETYMKA
Tonnuea.

npuBena K W3MEHEeHUo

421 PacuyeT npegBapuUTenbHOro KOHTpons

Ha ocHoBaHum HacTpoek koHTponst O2 cuctema onpegensiet
XapaKTepuUCTUKM U rnoBedeHne ropenku. Jlsmbaa-cakrop,
KOTOPbIA Y4MTbIBAETCA MNPV pacyeTe COoKpalleHusi pacxopa
BO3ayXa, OTPaXaeT STU  3HA4YEeHUsl, TMOMy4YeHHble U3
NpaKkTU4eCcKoro onbITa.

MpenBapuTenbHbIN  KOHTPOIb
pasnu4HbiMu cnocobamu:

MOXHO paccyuTatb TpeMA

Mo Peo3dyxa W13mepeHHbI nsmoéaa-gaktop Takke
YYUTbIBAETCS MPU U3MEHEHUWN NFOTHOCTU
Bo3gyxa (Temnepatypbl W [aBneHus).
[aBneHve Bo3gyxa M NNOTHOCTb BO34yxa
BMUSIOT Ha pacxof TonnumBa.

N3mepeHHbIN nambéaa-gakTop He
YYUTbIBAETCS MPU  U3MEHEHUWU MNSIOTHOCTU
BO3dyxa (TemnepaTtypbl W  OaBrEHWs).
[aBneHve BO3gyxa v MNOTHOCTb BO3AyXa He
BMUSAKOT Ha pacxof Tonnumea.

Cuctema npovsBoauT pacyeT npu nsmoéaa-
dakTope, paBHoM 1. NonyyeHHOe 3Ha4YeHve
HEpPENeBaHTHO.

OT1a HacTpolka
npeaycMoTpeHa TOmMbKO  Ans
nambaa-akTopom, paBHoM 1.

B meopuu

FattLambda1

napameTpoB
ropeniok c

PekomeHnpauus:
Mpu rasoeom Tonnuee: no PBo3gyxa
Mpu ou3enbHbIM TONNMUBE: B TEOPETUHECKOM Nopsiake

lMapamemp TunnameHBo3d (8 meopuu / no Pgo3dyxa
/ FattLambda1)
4.3 KoHtponb 02
431 Pexumbl paboTbl cuctembl KoHTpons 02 /
MOHMTOpPUHra 02 py4 omKn OTkntoveHbl 0be dyHKuun: KoHTporb O2 n
MoHuTopuHr 0O2. Cuctema paboTtaer B
KoHntponb O2 unun moHuTOpyHr O2 MOXHO BBIKIHOYUTBL UIN COOTBETCTBAM C  33faHHBIMM  KPUBLIMM
BKIIOYUTb B Pa3NUYHbIX pexumax paboTel, 3aaae napameTp. OTHOLLIGHUSI.
KpvBble HacTpoiikn BO3dyx/TOMNMBO  Bcerga Sawuma O2  AktmBeH Tonbko MoHuTOpuHr O2. [lepen
AOIMKHbl  ObITb  OTPErynUpoBaHbl Tak, 4YTOObI 3anyckom QGO20 gomkeH goctuyb paboyen
, YcroBusi  M30bITOWHOro  kUcnopofa  Obinn Temnepatypbl. B npoTuBHOM cnyyae 3anyck
BHUMAHME! [OOCTaTOYHbIMM Ons obecneveHnsa 6GesonacHowm He ocyLiecTBuTCs. [pU HamMuUM oTBeTa Co
aKcnnyatauum B noBbIX CUTYyaLNsX, HE3aBUCHMO CTOPOHBI MOHUTOPHHa O2 MM NpK oLKBKe,
OT yCnoBuUw OKpyaioLLen cpelbl. CBSI3aHHOM C n3mepeHnem 02 Ha PLL52 nnu
PexkomenayeTca  ycTaHOBUTbL  MapameTp  «C QGO20, npounsonaer aBapunHbIN OCTAHOB, B
AutoDeat» 33aBMCMMOCTM  OT  COCTOSIHMS  cYeTyMKa
NMOBTOPOB, Mepe3anyck 1 B AanbHeNLeMm, no
HeobxoaMmocTn, BroKNpPoBKa.
KoHmporb Cuctema npovs3BOAMT pacyeT npu nsmbaa-
02 dakTope, paBHom 1. MNonyyeHHOe 3Ha4YeHne
HepeneBaHTHO.
Ota HacTpoika napameTpoB
npeaycMoTpeHa TOMbKO Afsi TFOPernok C
naméaa-akTopom, paBHOM 1.
¢ AutoDeat AKTUBHbI 00e (yHKUMKN: KOHTpornb O2 un

MoHuTOpuHr O2 (gononHuTeneHas YHKUUS
aBTOMaTUYECKOrO OTKIMOYEHWS).

BBoa B akcnnyataumio NpoucXoauT Ao TOro,
Kak QG020 OOCTUTHET pabouen
Temneparypebl.

12 RU
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Cucrema koHTpons 02

OTOBPAXEHME HA OAUCTIJIEE AZL52:

OdaTty QGO

Tek :

Temn .
300 °C

Ecnn owunbka BO3HMKAET B CBA3NW C
namepeHuamn 02, mogynem O2, aaTymMkom
O2 uwnn ucnblTaHMEM AaTtyvka, WUnM ecnu
pearpyeT  MOHMWTOPWHI  MaKkCUManbHOro
3HauyeHnss 02, TO pexum  pabomsbi
aBTOMAaTUYECKM N3MeHseTcs Ha
aBTOMaTMyeCcKoe OMKITIOHEHUE. Ecnun
cpabaTbiBAaE€T MOHUTOPUHT  MWHUMaNbHOIO
3HayeHus 02, To cucteMa BO3BpaLLaeTcs K
KPVBbIM OTHOLLEHMS.

Mocne wvHTepBana 3 X  BPEMEHHON
KOHCTaHTbl Tau npoBepsieTCsl, NpeBbILAET
nm 3HadeHne O2 MUHMManbHOe 3HaveHue
02:

* Ecmm 3Ha4yeHue 02
MUHUMAnbHOrO 3HaYeHus,
CHOBa BKIoYaeTcs.

bonbLue
perynsitop

* Ecnn 3Havenne O2 npoponxaeTt ObITb
HWXEe MUHUManbHOro 3HadeHus O2,
cpabaTbiBaeT 3alMUTHOE OTKIYEHME C
nocnegyrwmmMm nostopeHvem. Ecnn He
yoaetcs [OCTUYb MWUHUMarbHOro
3Ha4yeHus 02 ans 3aJaHHoro
Konuyectsa  pas, BBEAEHHOIO B
napametp NumMinUntilDeact, koHTponb
02 aBTOMaTUYeCcKun OTKM4aeTcs.
MOHWUTOPUHI MUHMMArbHOFO 3HaYeHuUs
O2 ocraetca aktmBHbIM. Cucrema
paboTaeT B COOTBETCTBMM C 3a4aHHLIMU
KPUBBLIMWA OTHOLLEHWS, U STOT NapameTp
Oy#eT HacTpoeH Ha aBToMaTM4ecKoe
oTkntoyeHne. AZL5... ykasbiBaeT Ha
aBTOMaTuMyeckoe  oTknoveHne. Kopg
OLIMOKN COXpaHsAeTca A0 Tex Mop, Mnoka
koHTponb O2 He BydeT OTKIOYEH UK He
Oy[eT aKTMBMPOBaH BPYYHY!HO.

KoHTponb O2 aBTOMaTM4ecKM OTKITHOYEH OT

LMVS5.... Cuctema nepexoguT Ha 3afaHHble

KpvBbIE OTHOLLIEHMS. BanpeLaercs

1cnonb3oBaHne 3TOro CUCTEMHOrO

napametpa! [ns OTKMNOYEHUS] CUCTEMBI

KOHTponsi/moHuTopuHra O2 uncnonb3ynte

HacTporKy man deatt (pyd omknod). Ecnu

OlWwmnbKa BO3HMKAET B CBSI3N C U3MEPEHUSIMM

02, mogynem 02, parumkom O2 wunu

UCMbITAHWEM [aTyvka, UK ecnu pearnpyet

MOHUTOPWUHI MaKkcumarnbHOro 3HadyeHuss 02,

TO peakunm He npoucxogut. Ecnn

cpabaTbiBAET MOHMTOPUMHT  MWUHUMAIbHOrO

3Ha4yeHns O2 n mnmeetTcsa OeNCTBUTENbHOE
namepeHHoe 3HaveHune O2, TO B KOHLUE

MHTepBana cpabaTtbiBaeT 3alUUTHOE

oTkItoYeHne (3 x nocTosiHHasi BpemMeHu Tau

+ Bpewms asapuliHozo cueHana 02).

aemom
OMKI1HO4Y

Cwm. Tarke rnaey «Harpes gatuvka QGO20 nocne BknoYeHUs
ceTu».

4.3.2 OrpaHu4yeHue Harpy3ku ¢ KoHtponem O2
O6pa3soBaHure koHaeHcaTa B QGO20!
B cnyyae paHee npousowegwero cbos B
anekTpocHabxeHun, BBOL B IKCnyataumio Ao
BHUMAHUE! noctmkennss QGO20 paboueint Temnepatypbl

MOXET MPUBECTU K 0Opa3oBaHUI0 KOHOEeHcaTa B
QG020 wn noBspexgeHnuto ycTpoucTtea. Bo
n3bexaHne obpasoBaHusa koHaeHcaTa QGO20
OOMMKEH AoCTUraTb MUHUMarbHOW TemnepaTtypbl
300 °C.

KoHTponb O2 CTaHOBUTCA HEaKTUBHBIM MO  AOCTUXEHUU
3HAYEHUA HWXKe TOYKM ajanTauuy MUHUManbHOW Harpysku
CarMinAdaptPtNo.

lMapamemp las: CarMinAdaptPtNo

JusenbHoe monnuso: CarMinAdaptPtNo

Ecnu koHTpOrnb 1 MOHUTOPUHT O2 CTAHOBATCS HEAKTUBHBLIMM MPK
MOBbLILIEHHOW Harpy3ke, CTaHOBUTCSH [OCTYMHbIM MapameTp
«PerynupoBo4Hbin npegen O2».

lMapamemp las: PeaynupoeoyHbiti npeden O2

[usenbHoe monnueo: PeaynupogoyHbil

npeden O2

Ecnun Harpy3ka onyckaeTcst Huke OgHOro M3 AByx
BblLLEYKa3aHHbIX npeaenbHbIX 3HaYeHUN,
KOHTpONb M MoHuTOopuHr 02  cTaHoBATCA
HeaKkTMBHbIMW, a CuUCTeMa nepexoauT Ha
3aJaHHble KpMBbIe OTHOLLIEHUS.

BHUMAHMUE!

Ecrnn Harpyska Bo3pacTaeT M npeBbiwaeT ABa
BbllLEeYKa3aHHbIX npefesbHbIX 3HavyeHust Ha 5%
(abcontoTHoe), koHTponb O2 6ygeT MOBTOPHO
WMHULMANM3NpOBaH W akTMBMPOBaH BMeECTe C
MOHUTOPUHIOM.

4.3.3 Nyck

Ecnu napametp Paboyuli pexum yctaHoBneH Ha «[atdmk O2»
unn «Perynatop O2», To cpabaTeiBaeT craptep A0 Tex nop,
roka AaTyunk He JOoCTUrHeT paboyen Temneparypel.

Ecnn BbiGpaHa dyHkuma «c AutoDeat», ropenka sanyckaeTcs
Hanpsamylo, a perynupoBka O2 aKkTMBMpPYeTCA TOMbKO Mocrne
OOCTUXKeHus pabouent TemnepaTypbl U NOcCre MpaBUbHOrO
npoBefeHus ucnbiTaHus gatunka O2.

4.3.4 HarpeB gatunka QGO2 nocne BKnO4YeHUs
cetun

Mo poctwxeHun paboyen TemnepaTypbl
TpebyeTca pononHutensHo 10 MUHYT,
NOMHbIV Harpes.

OT0 Bpems He TpebyeTcs nocre OTKNIYEHNSA HAaNPSPKEHUS, eCrn
Temneparypa npv BBOAE B 3KCnnyartauumio coctaenset > 690 °C.
Mpn nepsoM BBOAe B akcnnyartauuio TpebyeTca 6Gonblue
BpemeHu (cM. 6a3oByto aokyMeHTaumo P7842 ona QGO20...).
Ecnu napameTtp Pabouuli pexum yctaHoBrneH Ha «[datunk O2»
nnu «Perynatop O2», To cpabaTbiBaeT 6rokMpoBKa cTapTepa Ao
Tex Mop, noka AaTynk He JOCTUrHeT pabodyen TemnepaTypsbl.
3aTeM OCyLLeCTBNAETCS POIXKUT FOPENKM.

Ecnn napameTtpbl HacTpoeHbl Ha «c AutoDeaty,
3anyckaeTcs cpasy xe.

Perynuposka O2 3anyckaeTcs TONbKO Nocne neperpesa gaTymka
WY Nocre YCreLHoro 3aBepLueHns ucnbitaHus gatunka 02.

700 °C patymky
yTOObI O0bOEecne4ynTb

roperka

lMapamemp Paboyuli  pexum (asmom omkmod  /
Bawuma 02 / Konmponb 02/ ¢ asmom
OMKJTOY / pyd OMKI1)
20184851
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Cucrtema koHTpons 02

4.3.5 WHuumanusauus m 3anyck cuctemMbl kKoHTponsa 02

Co cTaHAapTHOW HacTPOMKOM NapamMeTpoB

Mpun Takon HacTponke LMV52... BeaeT cebs Tak xe, kak U 4o
BBEAEHNS 3TOro napameTpa.

lopenka 3anyckaeTcst ¢ 6rOKMpoBKoOM cuctemMbl koHTpons O2 n
paboTaeT Mo TOYHBbIM KPMBbLIM OTHOLLEHWS.

Bpems 6riokvMpoBkM OnsA BBOAA B 3KCMIyaTtaumio HaYMHaeTcs C
nepexoga B pabouuni pexum 60.

OH onpepenseTca Kak KpaTHOCTb 3HayeHWss Tau Ha HU3KUX
obopoTax ¢ napameTpom ValTauConsensus (ValTauConsensus
x Tau Ha HM3kMx obopoTax).

B KoHue 6rnokupoBku cuctema koHTponsa O2 nHuumnanmavpyetcs
1 3anyckaetca nocne ewe 4 x Tau Ha HW3KOW CKOPOCTH,
NPUMEHSASA KPUTEPUI OMHaAMUYECKoro 3anycka B pabote (cm.
rnaey «loBeaeHne B criydae UBMEHEHUS Harpy3kuy»).

Ona vHMUManuM3auumM paccuuTbiBaeTCs HavanbHoe 3HaydeHune
moauduumpoBaHHo nepemeHHon. K aTomy pobasnsietcs
KOppeKuusi, ycTaHoBneHHasi B napametpe O2ModOffset.

02 %

DAKTOPb

BO3MAEWCTBUA
HA BPEMA

- [HACTPOWKW
(CTAHOAPTHOE

(GAKTOPbI
BO3OENCTBUA |

WHME) VIHVILJ,VIAJ'IVISALI,I'TIVI
% |

|

|

|

|

ValTauConsent
[a3: O2ModOffset
[Hu3zenbHoe monnueo: O2ModOffset

lMapamemp

MapameTp O20ffset

O2ModOffset.

nepevMeHoBaH B

BHUMAHME!

S9917

|
|
|
|
|
|
|
|
|
{ OTHOLWEHWE 02
I (Tok)

| | OTHOLEHVE 02
pemMa HaCTPoOUKn
; ® )
|

’ HOMWHANBHOE
3HAYEHME O2

20 %

C HacTpownkon napameTtpoB TC Car Acc

Poaxur ropenks OCyleCcTBNSETCAS C CUMOBOM  Harpyskomn
KOMMNEHCUPYIOLLEW TEMNEPATYpPhI, U roperfika Ha4ymHaeT paboTy ¢
MHULMANM3MPOBaHHONM cucTeMon koHTpornsa O2.

MHunumnanusaunsa npomcxogut nyTem 3anycka cunosom Harpysku.

Moatomy cuctema HayvHaeT paboTy He C K3bbITOYHOro
3HaveHusa O2 KpuBbIX OTHOLLEHUS, a ¢ paboyero 3HadyeHnsa O2.
3HayeHVe uWHUUManu3auMn MepemMeHHOW BbluMCMSeTCH U3
M3MEHEHMS TeKyllel TemnepaTypbl MPUTOYHOrO BO3dyxa Mo
CpaBHEHUIO C TemnepaTypol NPUTOYHOro BO3gyxa Ha MOMEHT
HacTpovikn(PeaynTemn O2).

TemnepaTypa, npu koTopol Obima HacTpoeHa roperka,
aBTOMaTMYECKN COXPaHSETCH B MUHMMArbHON TOYKE Harpy3ku u
oTobpaxkaeTcsa Ha gucnnee.

[nsa atoro HeobxoAMM JaTyMK NPUTOYHOrO BO3AyXa.

KoHTponb O2 wusHavanbHO GnokupyeTcs w 3anyckaetcd no
MUCTeYeHUN 3apaHHoOro BpemeHu 6GnokupoBku ValTauConsent
UNN NpU  yYMEeHblUeHUn dakTudeckoro 3HaveHns O2 Huxe
paboueln TouKN.

60 %

HAIPY3KA

80 % 100 %

Puc. 12

B panbHenwem npuMeEHsieTcs  KpUTepun  AMHaAMUYECKOro
3anycka (cMm. raey «lloBegeHVe Npu N3MEHEHUN Harpy3ku» ).

C HacTtpomkon napametpoB PtAccConTC

Po3xur ropenku ocywlecTBNAeTcs B 3adaHHbIX MOMOXEHUsIX
po3xura, 1 ropernka Ha4mHaeT paboTy C MHMLMANU3MPOBaHHOM
cuctemon koHTponsa O2 n TemnepaTypHON KOMMEHcaUneN.

MoaToMy cucTemMa HauyMHaeT paboTy He €  M3ObITOYHOro
3Ha4eHusa O2 KpMBbIX OTHOLLEHMs], a ¢ paboyero 3HadeHus O2.
3HayeHVe WHULManNU3auMn MEPEMEHHOW BblUUCHAETCH U3
M3MEHEHUs TeKyLleln TemnepaTtypbl NPUTOYHOrO BO3dyxa Mo
CpaBHEHMWI0 C TeMNepaTypon NPUTOYHOTO BO3AyXa Ha MOMEHT
HacTpoviku(PeaynTemn O2).

TemnepaTypa, npu KOTOpoM Oblna HacTpoeHa roperika,
aBTOMATUYECKN COXPaHSIETCA B MUHUMAarbHOMN TOYKE Harpy3ku 1
oTobpaxaeTcsa Ha gucnrnee.

14
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Cucrema koHTpons 02

[na aToro HeobxoaMM AaTyMK NPUTOYHOrO BO3ayxa.

KoHtponb O2 wu3HavanbHO 6nokvMpyeTca u 3anyckaetrca Mo
ncTevyeHun 3agaHHoro BpemeHu Grokumpoeku ValTauConsent
UNU NpU  yYMEeHbLUEHUN akTu4eckoro 3HaveHuss 02 Huxe
paboyen ToUKN.

B panbHeiilueM NpUMEHSIETCA  KpUTEpUN  AUHAMWUYECKOrO
3anycka (cM. rnaBy «loBefeHVe NPy U3MEHEHUN HArpy3Kn»).

C HacTtpowkon napameTpoB PtoAccNoTC

Po3xur ropenku ocyuwlecTBnsieTcss B 3afaHHbIX MONOXEHMAX
po3xura, 1 ropernka HaumHaeT paboTy C MHMLMAanNM3MpOBaHHON
cuctemon koHTponsa O2, Ho 6e3 TemnepaTypHON KOMMNEHcaLmn.
Mosatomy cuctema HaunHaeT paboTy He C  U3bbITOYHOro
3HayeHus O2 kpmBbIX OTHOLLEHMSA, a ¢ pabodero 3HaveHus O2.
KoHTponb O2 wu3HavanbHO 6nokupyeTcda u 3anyckaetrca o
MUcTeYeHUn 3apaHHoro BpemeHu Grokumposku ValTauConsent
UNU NpU  yMEeHbLUEHUN dakTudeckoro 3HaveHus 02 Huxe
paboyen To4Ku.

B panbHenwem npvMEHsieTCs  KpUTEepUn  OMHAMWUYECKOro
3anycka (cm. rmaBy «[loBefaeHVe Npu N3MEHEHUN Harpy3Kkun» ).

Omobpaxae | las: PecynTemn O2
Mmoe .
sHAYeHUe Ju3senbHoe monnuso: PeaynTemn O2
lMapamemp las: ValTauConsent
JusensHoe monnuso: ValTauConsent

Koppekuusa 02 npu MHALManusaumm cuctembl KoHTpons 02

Ons pexvumos 3anycka TC Car Acc, PtAccConTC v PtoAccNoTC
yunTbiBaeTca koppekumsa. K nepemeHHbIM, BbIMUCIIEHHBIM NpuU
UHULManM3aumm cucTeMbI KOHTpOnS, cyMmupyeTcs
OffsetO2CarAcc.

Koppekums MoxeT BbITb yCTaHOBINEHa B KauyecTBe aHaveHus 02
NOCPEACTBOM CleAyIoLLEro napameTpa.

lMapamemp laz: OffsetO2CarAcc
Hu3senbHoe monnueo: OffsetO2CarAcc
4.3.6 3anyck moaynsiuuu Bo Bpemsi BBoAa B

JKcnnyartauuro

Co cTtaHAapTHOM HaCTPOMKOMN NapamMeTpoB

Moaynsauma perynstopa Harpysku Bcerga BKIIOYEHa npwu
3anycke.

C Hactpoukon napametpoB TC Car Acc, PtAccConTC unu
PtoAccNoTC

C nomowblo 3TUX JONOMHMTENbHbLIX  YHKUUIA  ropernka
3anyckaeTcs  HEenocpeACcTBEHHO C  MHULManU3vpoBaHHOM
cuctemon koHTponsa O2.

YunTbiBas, YTO MHMUMANM3auus u3-3a pasfuyHbiX NMOMEX He
SABNSAETCA  TOYHOW,  MOAYyNsAUMS  perynatopa  Harpysku
GrokvpyeTcs OO Tex nop, moka cuctema koHTponss O2 He
MCMNpaBUT OTKIMOHEHNKE, T. €. Koraa paboyvas Touka O2 goCcTUrHET
aunanasoHa £ 0,2%.

B panbHenwem BktoyaeTcs MOoaynAaumna perynatopa Harpy3sku.

4.3.7 TlNoBeneHue Npu N3IMEeHEHUN Harpy3Ku

(kpuTEPUN ANHAMMWYECKOrO 3arycka)
MepnneHHble N3MEeHeHNUst Harpy3sku
» KoHTponb O2 ocTaeTcs akTMBHbIM

BbiCTpble M3MEHeHMs Harpy3ku
» KoHTponb O2 BpeMeHHO OTKNo4aeTcs
» [lpeaBapuTenbHbIi KOHTPOIb OCTAETCH aKTUBHBLIM

» 3HadyeHne O2ModOffset npumeHsieTca k npeaBapuTenbHOMY
KoHTponto O2 (CM. Takke rnasy «YBenuyeHne U3mMeHeHHOW
nepemMeHHoNn npu BbICTPON CMEHE Harpy3kny)

M3ameHeHne Harpy3ku cuntaeTtcst ObICTpbIM, €CMNU BbIYUCIEHHOE
BHYTPY YCTPOMCTBA 3HA4Y€HUE NpeBbILLAaeT 3aJaHHOe NOPOroBoe
3HaveHune napameTpa SospendRegCar.

Mpumep:

-0%

» Jlloboe wu3MeHeHne Harpyskm cuyumTaeTcs ObICTpbIM U
NpYBOAUT K BPEMEHHOMY OTKITHOHYEHUI0 CUCTEMbl KOHTPOIS
02

- 25%

» Tonbko ObicTpoe U 6GomnbluOe W3MEHEHME  Harpysku
Knaccuuumpyertcs kak 6bICTpoe 1 NPUBOANT K BPEMEHHOMY
OTKITHOYEHUIO CUCTEMbI KOHTpons O2

Cuctema koHTpona O2 cHoBa akTUBMPYETCS, Korga BHyTPEHHEE

BblYMCNEHHOE 3HayYeHWe CHOBAa CTaHOBUTCS HUXE MOPOroBOro

3HavyeHusa napameTpa SospendRegCared u ucTekno Bpems

oXmaaHus 2 X Tau TekyLlen Harpysku.

lMapamemp las: SospendRegCar
Ju3senbHoe monnueo: SospendRegCar
4.3.8 YBenuuyeHue U3aMeHeHHOM NepeMeHHOW Npu

O6bicTpor cmeHe Harpy3ku (02ModOffset,
paHee nmeHyembin 020ffset)

Mpy wn3MeHeHWn Harpy3km B HeONaronpuaTHBIX YCMOBUSIX
HacTpoVikn chakTuyeckoe 3HadeHne O2 MOXET OMyCTUTLCHA HUXKE
MUHMManbHoro npegena O2.

Bo wusbexaHne aTOro mnonb3oBaTeNle MOXET MNPUMEHUTb
cneumanbHbll  NapaMeTp AnA  YCTaHOBKM  KOppeKuuu ans
3HayeHusa O2 B criydae ObICTPOro M3MEHEHUS Harpy3Kku.
YBenuyeHne npoucxoauT Mpu CamMOM BbICOKOM 3HAYeHWM
CKOPOCTM  U3MEHEHUs Harpysku (onpefeneHne  BbICOKOW
CKOpPOCTU CM. B rnase «[loBeaeHvne npu nsMeHeHNn Harpyskuny»).
Cnepyiouiee yBenuyeHMe BO3MOXHO TOMbKO MO WUCTEYEHUM
BpeMeHn GNOKMPOBKU MO MPUYMHE M3MEHEHWS Harpy3kn (Bpems
OXuaaHusi, paBHoe 2 X TeKyLLen Harpysku Tau).

Ecrn koHTpornb O2 BbIKMIOYEH, YBENWYEHWE He MPOUCXOAUT.
MapameTp onpepenseT ysenuyenne 3aHaverns O2 B %.
Mpumep:

O2ModOffset = 0,5%, cdakTnyeckoe 3HaveHne 02 1,4% = npu
ObICTPOM CMeHe Harpysku gocturaetca 3Hadenne O2, paBHoe
1,9%.

8 59918
'_
w
TEKYLLEE 7
3HAYEHUE 02 %
1,9 %
HOMWHATNBHOE 3HAYEHUE O2 1.4 %
Puc. 13

[a3: O2ModOffset
[HusenbHoe monnueo: O2ModOffset

lNapamemp

20184851
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4.3.9 KoHTponbHble onepayuu, BbiNoJIHAeMble

(Mepbl akTUBaUMKn) cuctemon KoHTpons O2

[ns npepoTBpalleHns MOoNy4YeHUsl ropenkol HegoCTaTOYHOro
konmyecTtea O2 npy n3amMeHeHnn Harpysku cuctema koHtpons O2
MMeeT A0oNOMHNTENbHbIE (PYHKLUN HACTPOWKN NapameTpoB Tuna
po3Xura B COOTBETCTBMU CO CTAHAAPTHBLIMU 3HAYEHUSAMMN.

OTU (PYHKUUN aKTUBMPYIOTCS MPU HEONTUMAanbHOW HaCTpoVike
cuctembl koHTpona O2 unu npegBapuTeNbHOrO KOHTPOMS Unu
npu HEBO3MOXHOCTW MPaBUMBHOTO OTOOPaXeHWs noBeaeHUst
ropernkn Ha OCHOBE M3MEPEHHbIX 3HaYEHUN.

Onepaummn cucTembl KOHTPONSA Takke akTUBHbI BO BpemMs ee
BGNOKNPOBKN (BpEMSA OXWAaHUSA, paBHOE 2 X TeKyLLeW Harpysku
Tau).

Ecnn 3Hauyenne 0O2 onyckaetcsi Hwxke paboyen TOYKM B
HanpasBneHun MuHUManbHoro 3HaveHus 02, To npwu
NPEBbILEHNN 33[aHHbIX MOPOroBbIX 3HAYE€HWN W3MEHEeHHasi
nepemMeHHas pes3ko yBenuuMBaeTCsa —> yBENUYeHue npuToka
BO3ayxa:

4.3.10 lNoBegeHue cuctembl KOHTponsa 02

MoBepneHne cuctembl KoHTpona O2 MoxeT
nocpeacTBoM napameTpa Xapakm.Peayn.O2.

N3MEHATLCA

AriaSupForz lMpuTok BO3ayxa npoucxoguT GeicTpee, Yem
CHWKEeHne obbemMa Bo3agyxa.

OTa HacTponka NpUMEHSIETCS B ropenkax, B
KOTOpbIX paboyas Tovka O2 6nuska K
MUWHMMarnbHOMY 3HayeHuo O2.
CoOTBETCTBYET 3aBOACKOW HAaCTPOWKE W
NOBEAEHMIO npegpigyLmx Bepcui
nporpammHoro obecneveHns LMV5 6e3
3TOro napameTpa.

CokpallueHne obbema Bo3ayxa NponcxoamT
ObICTpee, YeM NpUTOK Bo3ayXxa.

3Ta HacTpolika NpMMEHSIETCH B roperkax, B
KOTOpbIX paboyaa Touyka O2 6Gnm3ka K
MakcMMarnbHoMy 3HadveHuio 02,

Hun nputok, Hu cokpaweHune obbema
BO3gyXa He npoucxogstT B ObicTpom
pexume.

OTa HacTpolka npUMEHsieTCs, Korga He
TpebyeTcH ObICTPbIN KOHTPOJb,
pacctosHMe mMexagy MuH.3HadeHvem 02 un
Makc.3HadeHnem O2 manoe unu paboyas
TO4Ka 02 HaxoauTcs npuMepHoO
nocepeguHe  mMexagy — 9TMMKW  OBYMS
3HayeHusiMnM (ropernka C T[OMOBKOW W3
METanMYecKon TKaHu).

AriaSuppRid

CummempuydH
bIl

lMapamemp Fas: Xapakm.Peayn.O2  (AirSupForz,

AirSuppRid, Cummempu4Hbili)

Lu3senbHoe monnugo: Xapakm.Peayn.O2

4.3.11 OrpaHu4yeHue nepeMeHHbIX CUCTEMbI
KoHTponsi 02 ¢ oTKNYeHUEM
,D,J'Iﬂ I'IepeMeHHOVI CUCTEMbI KOHTPOIA 02 MuHMManbHoe U

MakCUMarnbHOe 3HayeHWe YCTaHaBMMBAETCS MOCPEenCTBOM
napametpoB MinVariazO2Man u MaxVariazO2Man.

lMoBeneHve Npu NpeBbILEHUN UNN HEOOCTUXKEHNM OFPaHUYEHUSA
nepemeHHon 02 3aBncuT oT NnapameTtpa Pabouyuli pexum O2.

¢ AutoDeat

MpoucxoguT 3almUTHOE OTKIIOYEeHME Ha
HW3KOM CKOPOCTW C TMOBTOPEHUEM U
aBToMaTn4eckoe OTKIlo4YeHne KOHTpOoA
02. Takum obpasom, B paboyeM pexunme
cuctema paboTaeT Ha KPMBOW OTHOLLEHMS.
Konmponb O2

MpoucxoouT 3alUUTHOE OTKIOYEHME Ha
HW3KOW CKOPOCTU C

nepexoioM B pexunM GroKMPOBKU.

Hacmpolika
napamempos

MoaTomy B crieaytolmx cuTyaumusx gobasneHme unu yaaneHue
BO3Jyxa ropeHust

OrpaHunumnBaeTcs cuctemon koHTpons O2:

» OrtcyTcTBYeT Hagnexawas nogada Toka ot QGO20...

» 3akynopka BEHTUIALUMOHHbIX oTBepcTuin QGO20...

» LiMpkynsauuoHHbIn  BO3dyX  (OKpyXawlowmm BO3dyX) B
BbITSXKHOM Bo3ayxoBoge B 30He QGO20....

» 3akynopka BnyCcKHOro BO34yxoBoAa 4118 BO3yxa ropeHus

la3: MaxVariazO2Man
[OnsenbHoe Tonnueo: MaxVariazO2Man
la3: MinVariazO2Man
[OnsenbHoe Tonnueo: MinVariazO2Man

Hacmpotika
napamempos

MpepenbHble 3HayYeHWa Ons NepeMeHHOW OornpeaendalTca Ha
OCHOBaHUUN OXMAAEMbIX U3MEHEHUN TEMMepaTypbl U AaBneHnst
npuTo4HOro Bosayxa. NepemeHHble, NonyyYeHHbIe B pe3ynbTaTe
M3MEeHeHUsa [aBrneHus W TemnepaTypbl MPUTOYHOro BO3AyXa,
HaHocATca Ha rpaduk. Temnepatypa W JdasBneHve BoO3gyxa
yUMTbIBAOTCS B KayecTBe [JenbTbl-MHAEKCa [Ans  YCroBuK
HaCTPOMKHN.

MpepenbHble 3HA4YeHUS MEePEeMEHHbIX CHavana
OOMKHbl  OblTb  HACTpPOEHbl  Tak,  4YTOObI
KNMMaTuyeckne (M aHanoruyHble) WU3MeHeHwus,
MMellwme MecTo B HOpPMamnbHOM  pexume
paboTbl, He MpPUBOAMNM K  OOCTUXKEHMUIO
npeaenbHbIX 3HaYEHNA.

BHUMAHME!

Kpome TOro, orpaHn4yeHne nepemMeHHbIX OOJMKHO
ObITb HaCTpOeHO C HaMMeHbLUMMU BO3MOXXHbIMU
3Ha4YeHnAMMn Ona [JOCTUXKEeHUA B OMUCAHHbIX
BbllLl€ CUTYyaUnAX CBOEBPEMEHHOIO 06Hapy)KeHVIFI
W BbIKITIOYEHUA TOPEeSIKN.

Ons onpegeneHns 3HayeHuit cMm. cregylowme
avarpaMmy 1 npumep.

16

(AirSupForz, AirSuppRid, MpensapuTensHo  3afjaHHble  npeaenbHble
CummempuyHbIl) 3HaYeHus NepeMEHHbIX  [OIMKHbI 6bITb
cneuuwansHo nogobpaHbl k TpeboBaHMAM KaXaomn

CUCTEMBbI.
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Mpumep pacyeTa nepemMeHHbIX

perynmpoBku

perynupoBKu

[aBneHne Bo3gyxa He meHee 60 Mbap Hvxe faBneHus
MakcumanbHas Temnepatypa Ha 30 °C Bbile TemnepaTtypbl

—> M3ameHeHHast nepemeHHasi makc. 14,7%

$9919

—— -100 mbar
20 0 —a— -80 mbar
30:0—
~_ —A— -60 mbar
o~ ! —<— 40 mbar
20,0
— —%— 20 mbar
o b . ] —0— 0 mbar
= LZ ?/ — 20 mbar
? /%: = - 40 mbar
: _— 60 mbar
%@%20 30 40 50 60 —o— 80 mbar
; ‘/ —O0— 100 mbar

[aBneHne Bo3gyxa He meHee 40 m6ap BbilLe AaBreHNs
perynvpoBKu

M3MEHEHHAA NMEPEMEHHAA
&
S
&
S)

MakcvmanbHas Temnepatypa Ha 30 °C Huxe TemnepaTtypbl
perynupoBku

S

PASHULIA TEMIMEPATYPbI

4.3.12 KoOHTaKTHOE OTKITHOYEeHMEe CUCTEMbI KOHTpONS
02

CyuwecTtBytoT ABa cnocoba oTkmnounTb KOHTponb O2 ¢ nomMoLLbo
cuUrHana ceTeBoOro HanpsxeHust Ha Bxoge X5-03 pin 2:
1 Hacrtporika napameTtpoB nocpeactsom DisO2/Ph36

KoHTponb O2 oTKMo4yaeTcs C NOMOLLbO CEeTEBOrO CUrHana Ha
knemme X5-03 pin 2. Cuctema nepexoguT Ha KpuBble
OTHOWeEHUS. PyHKUMST OrpaHuyeHust TemnepaTypbl ocTaeTcs
akTMBHOW. Ecnu ceTeBor curHan OTKMIOYEH, TO 3awuTta
kKoHTpons O2 uvHMUManNM3MpoBaHa W akTMBMpPOBaHa. JTa
YHKUNS aKTUBMPYETCS MpW HacTporike napameTpoB KoHgue
X5-03 Ha DisO2/Ph36.

| Mapamemp

A

BHUMAHME!

| KoHgpue X5-03 (DisO2/Ph36) |

3Ty DYHKLMIO MOXHO MCMOSb30BaTh TOMBKO B
TOoM cnydae, ecnu Bxogpl X5-03 pin 2 / X5-03
pin 3 eLle He NCNonb3ylTCA ANsa perynaropa
BHelWHeln Harpyskn (TypeFunzRegCar =
ExtLC X5-03).

» HedewncTBUTeNbHas HaCcTpoKKa napameTpoB

+ Kpome TOro, npuM Takon HaCTpOWKe

napameTpoB Ha 23tane 36 BbINOMHAETCH
OCTaHOB BBOJA B JKChnyatauuwo nytem
OTKITIOYEHUST HaNpsXXeHns Ha knemme X5-03
pin 3 (TONbKO ANS NPUMEHEHNIA, HE MERLLINX
OTHOoWweHnst k 6GesonacHocTn). Ecnn aTa
YHKUMS HE UCNOnb3yeTcs O4HOBPEMEHHO C
dyHkumen otkntodeHusa O2, Bxog X5-03 pin 3
OOMmkeH coeauHATbea ¢ Bxogom X5-03 pin 4
(L)

2 Hacrpowika napametpoB nocpeactsom AutoDeattO2

B kayecTBe anbTepHaTVBbl pexuMm paboTtbl perynsitopa 02

MOXHO U3MEHUTb NOCPEeaCTBOM CETEBOro curHana Ha Bxoge X5-

03 pin 2 ot cAutoDeat Ha auto deatt ¢ HacTpowkoln napameTpoB

Config X5-03 B AutoDeattO2.

Cuctema nepexoauT Ha KpuBbl€ OTHOLLEHUA.

®yHkuma paTtumka O2 ocTaeTcs akTMBHOW OO Tex Mop, noka
npucyTCTBYEeT AeNcTBUTENbHbIA curHan O2, cMm. Takke rnaBy
«Pexumbl pabotbl perynstopa O2».

Puc. 14

MpepynpexaeHve «Perynuposka 02 aBTOMaTMYeCKn
OTKITIOYEHO», KOTOpoe OObIMHO MOSBNAETCA Ha Aucnnee, He
oTobpaxaeTcs Npu NepekrnioyeHnn Yyepes CeTeBOW CurHam Ha
Bxoae X5-03.

Ecrn ceTteBon curHan OTKNOYEH, KOHTponb O2 noBTOPHO
MHULNaNM3npyeTcs 1 akTMBUPYETCS.

Pexwum paboTbl O2 cHoBa nepexoaut B pexxum ConAutoDeat.
Ecnn cuctema yxe HaxoguTcs B pexvMe aBTOMAaTU4ECKOro
oTkntoveHusa O2, To Npy 3aMblkaHKWM 3TOTO KOHTaKTa Ha gucnnee
He Oypetr oTobpaxaTbcs npeaynpexaeHne cuctembl 06
aBTOMaTU4ECKOM OTKINoYeHUn perynmposku O2.

| lMapamemp | KoHgpue X5-03 (AutoDeattO2) |

NMPUMEYAHUE:

9Ty hyHKLMIO MOXHO UCNONb30BaTh TONLKO B TOM crlyyvae,
ecnu BxoAabl X5-03 pin 2 / X5-03 pin 3 y)Xe He MCNONb3YyOTCA
AnAa perynsatopa BHewHen Harpy3ku (TipoFunzRegCar =
RPext X5-03)

>» HedewcTBUTENbHas HacCTponKa napameTpoB.

20184851

17 RU



Cucrtema koHTpons 02

4.3.13 OTobpaxeHne COCTOAHUS CUCTEMbI KOHTPOSIA
02

CocTosiHne cuctemMbl koHTponst O2 MoxeT oTobpaxaTbCs Ha
AZL52.... TakxKe Yepes TOUKy AaHHbIX Pa3peweHuePez O2.

OMKITHOYEHO KoHTpornb 02 OTKJTHOYEH. Cucrema
NepexoanT Ha KpPUBbIE OTHOLLEHUS.
3abriokuposaHo [lepemeHHas koHTpons O2 yaepxvBaeTcsa Ha
nocnegHem 3Ha4yeHun.
GnokTStart Bpemsi  GnokupoBkM nocrne BBoga B
3KCMnyaTaumio 4O MHULManusaumm 1 3anycka
KOHTpOnsi 02. Bpewms ONOKMPOBKU
Heobxooumo Ons obecnedeHuss uamepeHus
dakTnyeckoro 3HaveHns O2. Kontpons O2
BCE €elLLe OTKIOYEH Unn 3abrnoKMpoBaH.
BriokLV KoHTtponb O2 wuHuumanuamposaH. KoHTponb
02 3a6nokupoBaH.
BroklLV KoHTponb O2 3abnokvMpoBaH MO NpUYMHE
W3MEHEHUS Harpys3ku.
AKkmus KoHTponb O2 BKM4YEH M HacTpaMBaeTcsa Ha
pabouyto Touky O2.
Bbr1okTCOx Mpu akTmBauMm Mep  aKTMBMPOBAaHMWSA
(KOHTpOMbHbIE Onepauuy CUCTEMbI KOHTPOIS
02) koHTponb bnokupyeTtcs Ha 2 x tau.
TexHonoau4e
CKue
PaspeweHuePez 02 (omKriroYeH,
OaHHble
Omobpaxae 3abnokuposaH,  bnokTStart,  brokLV,
MblE BrokLV, Akmus, brnokTCOx)
3HayeHus

4.3.14 MoHuTtopuHr 02

MoHuTopuHr O2 MOXKET UCMONb30BaTbCA C CUCTEMOIN KOHTPONS
02 1 6e3 Hee.

Ecnn cuctema koHTpons O2 BknuyeHa, TO MOHMTOpUHTr O2
aBTOMaTU4ECKN aKTUBUPYETCA.

[ocTyneH MOHUTOPWHI  MWHUMAanbHOTO U
3HayeHus O02.

Ona MOHWUTOpWUHra MMHMManbHOro 3HadyeHuss O2 npefenbHble
3HaYeHUs ONpefenstoTCs KPMBON MUHMMAnbHbLIX 3HaveHun O2
(cm. rnaBbl «HacTtpovika MoHuTOopuHra O2», «[MpsiMon BBOA,
MUHMMAaIbHbIX 3HayYeHuin O2» n «MamepeHne MUHMMAarbHbIX
3HayeHun O2 nyTem CHWKEHUS pacxoda Bo3gyxan).

B kavecTBe OrpaHMYeHUs MOHWUTOPMHIa MakCMMarbHOro
3HayeHna O2 moxHO BbibpaTtb napametp Makc3Hay O2 (Bce

MaKkCumMarsnbHOro

LMV52...) n 3HauyeHus kpuBoM oOTHoweHns O2 (Tonbko
LMV52.4...).

OTa HacTpomnka BbINOMHAETCA NOCPeACcTBOM  napameTpa
SorvMaxVal O2:

*  Makc3Hay 02
Wcnonb3yeTtcs napameTp Makc3Hay O2.
*  KpusasiMakcO2

3HayeHna O2 KpMBOW OTHOLLEHUHA, M3MEPEHHbIE B HacTpOMKe
02, aBnsaTca MakcumanbHbiMK 3Ha4yeHnamu O2.

lMapamemp as: SorvMaxVal 02 (Makc3Hay O2,

KpusasMakcO2)

HusenbHoe monnueo. SorvMaxVal 02
(Makc3Hay 02, KpusasiMakcO2)

a3: Makc3Hay O2

Makc3Hay O2 ousenbHo20 morniuea

4.3.15 3apepxkKa npegenbHoro sHavyeHmnsa 02

M3-3a ONUTENbHOrO BPEMEHM MPOXOXAEHUSI FOPHYMX Fas3oB
yepe3 Tpybbl kOTNa, Tekywee wu3MepeHHoe 3HadeHne 02
3aQepXuBaeTca No CPaBHEHUIO C OCTATOYHbIM cCoAepXXaHueM
KMcnopoga, KoTopoe NPoNCcXoauT O4HOBPEMEHHO B

Kamepe cropaHusi.

Bo wu3bexaHue cpaBHEHUS TEKYLMX MUHUMAmbHbLIX UK
MakcumanbHbIX 3HadeHuni O2 ¢ 3HadveHuammn O2 npeabigyLuen
Harpy3kn nNpPOUCXOAUT COOTBETCTBYHLLAS 3afepXkka 3TUx
npeaenbHbIX 3HaYeHUn. 3agepkka BblMUTAETCSA U3 USMEPEHHOTO
tau c BocnpoussegeHnemM 3agepKku Kotna.

4.3.16 KpuTtepuu oTknroYeHMA MoHuTopuHra O2

MOHUTOPUHI MUHUMaNbHOro 3HayeHus 02

Ecnu daktnyeckoe 3HauveHne 02

— MeHblle  MWHUManbHOTO  3Ha4yeHusl,  3adepXKaHHOro
KkoMnoHeHToM PT1 Ha Bpems cpabaTbiBaHUs aBapUHOIO
curHana O2, nnu

— MeHblue camoro
3Ha4YeHUs Ha Bpemsi

aBapuiiHoro curHana O2, B 3aBUCMMOCTW OT pexuma paboThbl,

BO3HMKAET OAHa M3 CNeayLNX peakUmn:

HU3KOro 3adaHHOro  MWHUManbHOIo

* Bo Bcex pabounx pexummax cuctemsl koHTpons O2, kpome
dyHkumm cAutoDeat: lNMpoucxognT aBapMnHOE OTKINIOYEHNE C
BO3MOXHOCTbIO  MOBTOPOB, B MPOTMBHOM Ccfyvyae -
6nokupoBka.

+ B pabo4yem pexume cuctembl koHTpons O2 c dyHKUMEN
cAutoDeat: TNpyn BO3HMKHOBEHWMM OLUMOKK, CBA3AHHOW C
namepenuammn 02, PLL52, QGO20 nnn TecTtom aartyuvka,
LMV5 aBTOMaTU4eCKN M3MEHSIET PeXuM paboTbl CUCTEMBI
KoHTpons O2 Ha aBTOMaTUYeCKOE OTKITHYEHME.

Ecnu cpabatbiBaeT MOHUTOPUHI MUHUMarnbHOrO 3HadeHunst 02,

TO cucTema BO3BpaLLaeTCs K KpMBbIM OTHOLLEHWS.

Mocne nHtepeana 3 X BpeMeHHON KOHCTaHThLl Tau nposepseTcs,

npeBbIWaeT v 3HavyeHne 02 MuHUManeHoe 3HavyeHne O2:

— Ecnu 3HayeHne 02 0Gonblie MUHMMANBHOIO 3HaYeHus,
perynaTop CHoBa BKIHOYaeTCs.

— Ecnu 3HaveHne O2 npogormkaeT ObiTb HUXE MUHUMANBbHOIO
3HayeHna 02, cpabaTbiBaeT 3alIMTHOE OTKIHYEHVEe C
nocrneyrowmMm noetopeHneM. Ecnn He ypaeTtcss 4OCTUYb
MVHUMAnbHOrO 3HayeHuss O2 ana 3agaHHOro KormyecTBa
pas, BBegeHHoro B napametp NumMinUntilDeact, koHTpornb
02 aBTOMaTUYECKM OTKMNIOYAETCS.

lMapamemp la3: Bpemsi asaputiHozo cuzHana O2
LHusenbHoe monnueo: Bpems asapuliHo20

cueHana 02

Cnepylowmnini  napameTp nNpUMeEHsieTCa TOnbko B pabouyem
pexume cuctembl KoHTponsa O2 ¢ dpyHkumen cAutoDeat.

raz: NumMinUntilDeact
JHusenbHoe monnuseo: NumMinUntilDeact

lNMapamemp

18 RU
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MOHUTOPUHI MaKkcMManbHOro 3HavyeHusa 02

Ecnn daktnyeckoe 3HayeHne O2 npeBbilaeT MakCUManbHoe
3HaveHne O2 B TeueHune > BpemeHnn aBapuiiHoro curHana O2,
NpoOVCXOAWT OAHa M3 CredyloWmX peakumin, B 3aBUCUMOCTU OT
pexuma paboTbl:

+ Bo Bcex pabouunx pexumax cuctembl KoHTpons O2, kpome

dyHKumn cAutoDeat:: cpabaTbiBaeT 3aLLMTHOE OTKIIOYEHME
C BO3MOXHOCTbIO MOBTOpPa, B MPOTMBHOM Cclyyae -

6riokmpoBka.

+ B paboyem pexume cuctemMbl koHTpons O2 ¢ dyHKUmen
cAutoDeat [Npu  BO3HMKHOBEHUM  owmbkn  LMVS5...
aBTOMaTMYeCKN WU3MeEHsIeT pabounii  pPexum  CUCTEMbI

KOHTpPOIA 02 Ha aBTOMaTM4eCKOe OTKITIOYEHUE.

lMapamemp la3: Bpewmsi asaputliHo2o cueHana 02
HusenbHoe monnueo: Bpems agsaputiHo2o

cueHana 02

B kavecTBe OrpaHM4YeHUs MOHWUTOPMHra MakCMMarbHOro
3HayeHns O2 MOXHO BbIibpaTb Mexagy napameTpoMm
KpuBasMakcO2 wun (kpuByw) oTHoweHns O2 (Tonbko Ang
LMV52.4...).

OTa HacTpolika
SorvMaxVal O2:

*  Makc3Hay 02
WcnonbayeTtcs napametp Makc3Hay O2.

BbINOJIHAETCA NOCpeacTBOM  MNapamMeTpa

*  KpusasMakcO2
3HayeHnsa O2 KpnBOW OTHOLLEHUS, UBMEPEHHbIE B
HacTpovike O2, 9BNAIOTCA MakCUMarbHbIMW 3HAYEHNAMUN
02.

4.4 CamoagmarHocTuka

lMapamemp ras: SorvMaxVal 02 (Makc3Hay O2,
KpusasiMakcO2)

[HusenbHoe monnueo: SorvMaxVal 02
(Makc3ray 02, KpusasMakcO2)

[a3: Makc3Hay O2

[JusenbHoe monnueo: Makc3Hay O2

4.3.17 OTKnoYeHUe U geaKTUBaLUA MOHUTOPUHra
02

B crnepyoLmx cny4asx MOHWUTOPUHT
MWHUManbHOrO 1 MakcuManbHoOro 3HavexHuss O2
OTKIIOYaETCsa NNW AeakTMBUPYeTCS:

BHUMAHUME! 1  OTKMIOYEHME MOHMTOPUHIA MWHUMArbHOIO
3HaveHuss O2 (BO3MOXHO aBTOMaTM4yeckoe
noBTOpHOe BKrtoveHne LMV5..)): B pexume
O2 aBTOMAaTM4YeCKOro OTKMIOYEeHUs, Koraa
curHan nsMepeHusi HegencTBUTeneH
(ownbka B M3MEpUTENBHOM CcurHane, HeT
obpatHow cBsisu ¢ PLL52...).

2 [eakTmBauusi MOHUTOPWMHIA MaKCUMarnbHOro
3HadeHns O2 (TpebyeTcs pyyHasa akTuBaums
CO CTOpOHbI nonb3oBatens): B pexume O2
PYYHOIO M @aBTOMaTM4ECKOro OTKITHOYEHUS.

3 [eaktuBaums MOHWTOPUHIA MWHMMAarbHOrO
3HadeHust O2 (TpebyeTcst pyyHas akTuBaums
CO CTOpOHbI nonb3osatens): B pexume 02
PYYHOrO OTKITHOYEHUS.

Ha aTtane 3anycka u paboTbl cucTtema BbIMOSHSAET CEeputo
ONarHoCTUYeCKNX WCMbITaHUM Ans obecneyvyeHWss ucnpasHOMU
paboTel QGO20.

441 MUcnbiTaHue patymka

Onsa obHapyxeHus nsHoca QGO20 sbinonHsieTcs McnbiTaHe
Aaryvka. OtpaboTaBwas n3mepuTenbHas AYerika
oBHapyxuBaeTca MO  YBEMNUMYEHWIO €€  BHYTPEHHero
COMpOTMBIEHMNSA. Adenka

CYMTaeTCs CIWLLUKOM CTapoWl, eCn M3MepeHHOe BHyTpeHHee
conpotumerenne Ri <5 Qunn Ri > 150 Q.

Ha AZL52... oTobpaxeHne Ri = XXXX ykasbiBaeT, 4TO
MCMbITAHNS] [AaTYMKOB HE MPOBOAMMMUCL (Hampumep, nocne
OTCOEOUHEHUS N MOBTOPHOrO MOAKMYEHUS NMUTAHUS OO KOHLA
npeaBapuTEnbHOro Npoaysa).

WcnbiTaHne npoBoguTcs C uHTepBanom B 23 yvaca. [na
npoBefeHus Tecta TpebyeTcsa HanMumMe NOCTOSIHHOIO 3HaYeHUst
02. 310 TpeboBaHMe BLINOHSAETCS MOCre NpeaBapUTeNbHOMO
npoayBa MNu npv OOCTMXKEHWM CTabUITbHOM TOYKM Harpysku.
CucTema BbINOMHAET UcnbiTaHne

cnyctsa 23 4yaca nocne AOCTMXKEHUA CTabuibHbIX 3HAYEHWIN.
Ecnu atoro He nmpoucxoauT No nctedeHun 24 4acos, Harpyska
3amopaxkueaemcsi B YCNOBUAX 3KcnnyaTauuu, 4ToObl MOXHO
ObINO nNpoBecTM wucnbiTaHne. Ecnm cuctema HaxoguTcs B
pexuMe OXuOaHusi, UCMbITaHME BbLIMOIHAETCA Ha Criegytollem
aTane 3anycka (makcumym 3 noBTopa). Ecnm pesynbrar
UCNbITaHNs OTpuLUaTenbHbIA, TO B 3aBUCUMOCTM OT HACTPOWKU
napameTpoB MoHum.Pezayn.O2 peakuns cucteMbl byanet ogHom
13 CnegyroLmx:

pyY OMKII0Y Cuctembl koHTponst O2 u moHuTopuHra O2

(asmom OoTKNtoveHbl.  WcnmbitaHne  gatymMkoB  He

OMKITOY): BbIMNOHSETCS.

Bawuma 02/  Cuctembl KoHTpona O2 n moHuTopuHra O2

KoHmporne O2: BkntodeHbl. Ecnu  pesynbstat  ucnbiTaHus
OyneT oTpuuaTensHbIM, cpaboTaeT 3alWwmnTHoe
OTKIO4eHne G BO3MOXXHOCTbH0
mocrnepyloLiero MnosTopa, B MNPOTUBHOM

cnyyae - 6rokmMpoBka.

Cuctembl koHTponss O2 u moHuTopuHra O2
BKIMKOYEHbI. Ecnu pesynerat UCnbITaHUA
OyoeTr  oTpuuaTtenbHbiM, TO  CUCTeEMa
KoHTponss O2 oTkno4YaeTcs, a ropenka
repesanyckaercs 6e3 cuctembl KoHTpons O2.

cAutoDeact:

lMapamemp las: Pabouuli pexum (asmom omkrod /
pyy omkn / 3awuma O2 / Konmporns O2 /

cAutoDeat)

LHusenbHoe monnueo: Paboduli  pexum
(asmom omkriod / py4 omki / Sawuma O2 /
KoHmpornb O2 / cAutoDeat)
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442 TlpoBepka cogepxaHua 02 (20,9%)

Mpu Kaxgom 3anycke Tropernkv W3MEpPeHHoe OCTaTOYHOoe
COAepXaHne Kucropoga cpaBHMBaeTcs ¢ cogepxaHuem O2 B
OKpy>XaloLlemMm BO3dyxe MO 3aBeplleHun npeaBapuTensHOro
npoayea.

OT0  ucnbiTaHne  OOHapyxuBaeT
M3MEPUTENBbHON AYENKN.

O6bl4HO aTa BenuunHa paBHa 20,9%, HO ee MOXHO U3MEHUTb
HaCTpOVK1 MapaMeTpoB B CryyYae YCTaHOBOK, paboTtawowwmx c
oboralleHHbIM BO34yXOM.

OWNBKN  KOppeKLmm

lMapamemp las: CodepxaHue O2 8 8030yxe
JusenbHoe monnueo: CodepxaHue O2 8

8030yxe

Mpn npoBepke cogepxaHua 02 B QGO20.. guanasoH
[ONyCTUMOro OTKIMOHEeHUA = * 2%.

Ecnn copgepxanne O2 BbixoAWT 3a npefenbl AOMyCTUMOro
OTKIMOHEHNst £2%, npon3onaeT ogHa U3 CNeayrLmnX peakuui B
3aBucumocTmn ot napameTtpa Monut.Peryn.02:

4.5 BcnomoratenbHble PYHKLUMN

PyY OMKIIH0Y Cuctembl koHTpons O2 u moHuTopuHra O2

(asmom OoTKMoYeHbl.  MWcnbitaHme Ha O2  He

OMKITOY): BbIMOMHSIETCS.

Bawuma 02/  Cuctembl KoHTpona O2 n moHuTopuHra O2

KoHmporns O2: BkntodeHbl. Ecnu  pesynsrat  ucnbiTaHus
6yaeT oTpuuaTensHbIM, cpaboTaeT 3alwnTHOe
OTKIYeHne G BO3MOXXHOCTbHO
nocrnepyroLero MosTopa, B MNPOTUBHOM

cnyyae - 6roknpoBKu.

cAutoDeac: Cuctembl koHTpons O2 n moHutopuHra O2
BKITO4EHbI.
ABTOMaTuM4eckoe OTKMYeHWe  SABMseTcs

JononHuTensHon dyHkumen. Ecnn pesynsrat
ucnbiTaHna  Oygetr  oTpuuatenbHbIM,  TO
cuctema koHtpona O2 n moHuTopuHra O2
oTkntoyatotcs. Fopenka nepesanyckaercs 6e3
cuctemMbl KoHTpons O2.

B oaomux uensax Bpems npeaBapuTernbHON
npoaysku LMV52... yctaHaBnmBaeTcs Tak, YToObl
Kamepa CropaHusi U TONMBOMNPOBOAbI MOSTHOCTLIO
npoAyBanuchb.
MoaToMy npaBunbHas HacTpoMka coaepKaHus
02 B Bo3gyxe cuMTaeTcsa onepauuen us cdepol
Ge3onacHoCTW.

BHUMAHME!

4.51 [pepynpexpeHne Npy CNULWIKOM BbICOKOM

TeMnepartype TONJIMBHOIO rasa

Ecnm nogknioueH W akTUBMPOBaH [aTyvk TemnepaTypbl
TOMNMBHOrO rasa, TO MNpW MpeBbIEHUN TemnepaTypsbl
TONNMMBHOrO rasa OydeT HanpaBneHo npeaynpexaeHue.
UpeamepHass TemnepaTypa TOMMMBHOTO rasa sBRsieTcs
WHOMKATOPOM TOBbILUEHHbLIX YTe4eKk koTrna —> Heobxoaumo

YTeuka rasonpoBoga:

A2

+ B) o (9[bimoB - 9Bosayxa

ga = (
nputokay)

CopnepxaHue O2 B Bo3ayxe - O2_tr
AdpekTmBHOCTL: NF = 100% - qa

BbINONHUTL OYUCTKY KoTna. [pegynpeavTenbHoe MNOPOroBoe lMapamemp HamuBo3dfjon. (6e3 3oHO0a / Pt1000 /
3HayeHWe 3agaeTcsa OTAEeNbHO [AOfA rasoBOro U AU3ErnbHOro Ni1000)
Tonnvea. Hamuuk Obima (6e3 damyuxka / Pt1000 /
Ni1000
lMapamemp Makc. memn. ObiMO8 20peHuUs 2asa )
Makc. memr. ObIMO8 2OpPEeHUsi KUOKOZO [artunk NpuTo4HOro BO3AyXa MOXKET MOAKIIYaTLCA K BXody X87
monnuea moaynsa PLL52... unu, B Ka4yecTBe anbrepHaTuBbl, kK Bxogy X60
moaynsa LMV52.....
452 3dheKTUBHOCTL FOpeHus B atom cniyqae Heobxoanmo aktusmposatb AirTfempX60PT1000.
Ecrm nogknioveH n aktuBmpoBaH QGO20, a Takke paTyuk TTapamemp AirTempX60PT1000 (OMKITKYEHO,
TemnepaTypbl TONMBHOIO rasa v BO3dyxa ropeHus, To byaet 6KITH0YEHO)
paccuutaHa u oTobpaxeHa 3ddEKTUBHOCTL ropeHus. [ns
NPaBWIbHOTO BbINONTHEHUSI pacyeToB HeoOXxoauMO BbiGpaTh K
HacTpoWTb MapaMeTpbl TOMNAMBa B 3aBUCUMOCTM OT Tuna
CXKuraemoro Tonnuea.
Cwm. Tarxke rmasy «lapameTpu3aumsa Tmna Tonnmea.
PacyeT npoussogutca no cneaytowen opmyne (1. BimSchV =
1. Bundes-Imissionsschutzverordnung = NepBoe denepansHoe
NOCTaHOBIEHME O 3alLMTe OT BbIGPOCOB):
OTHoLLEeHVe 06beMa B ra3onpoBoae:
AVt = V_afNmuH
V_atrNmuH
3Ha4veHue cyxoro O2:
02 tr= AVf e Copepxanue O2 B Boaayxe
- CopepxaHue O2 B BO3ayxe
+ AVft -1
02 - 3HayeHne BNaxHoOCTn
20184851
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4.5.3 Taumep Texo6cnyxuBaHusa ana QGO20...
Ons QGO20... paspaboTaH TariMep TexobcnyXMBaHUS.

Bpems aToro Tavimepa cpaBHMBAaETCst CO BpEMEHEM CUCTEMbI B
pabouem NoSIOXXEeHUN (cueTumk pabounx Yyacos
O6wKonPab4acos).

Mo ucreyeHnn 3alaHHOro BpeMeHu BbINMONHAKTCA creaylouine
onepauum:

+ B pexvme paboTbl ¢ «ABTOMaTruM4eCKUM OTKITHOYEHUEMY
KOHTponb O2 aBTOMaTUYECKMN OTKMOYAETCSH, HO MOHUTOPUHT
02 ocTaeTcs aKTUBHbIM.

* Bnokvposka nponcxoanT B pexmmax 3awmtbl O2 1 KOHTpons
02.

«  [Oucnnen AZL52... oTobpaxaeT cneaytollee coobLieHne:

Onepaumn no TexobecnyxuBaHWio onucaHbl B 6asoBon
pokymeHTaumn QGO20.... (P7842), cm. rnasy «[lpumedanns no
TEeX0OCNyXMBaHUIOY.

Tanwmep cbpacbiBaeTcs nocpeacTBOM napameTpa
RstTmpServSensO2 nocne npoBefeHns TexobcnyXnBaHus:
Ecnn koHTponmb O2 HaxoguTCsi B pexuMe aBTOMaTUYeCcKoro
OTKIIOYEHMs, TO OHO OyAeT CHOBa aKTMBMPOBaHO B pexuMme
AutoDeat.

WHTepBan TexobcnyXvBaHUA MOXHO HacTpOWUTb MOCPeACTBOM
napameTpa TempoServSensO2.

Ecnn vHTepBan texobcnyxneaHus yctaHoBrneH Ha 0, dyHKums
oTkntoyaetcs!

HOatunk 0O 2
UHTepBan

DOCTUTHYT

Texobcn

lNapamemp TempoServSens02

RstTmpServSensO2

46 Mopynb O2 PLL52

Heobxoaumo noakntounte PLL52.... n QGO20..., 4T006bI
BKMOYNTb KOHTPOSb MPOLIEHTHOrO coaepkaHusi Kucrnopoga B
LMV52... [JononHUTENbHO MOXHO  MNOAKMKOYUTL  AaTyuK
NPUTOYHOrO BO34YyXa M AaTyYMK 0TpaboTaBLUMX ra3oB, C MOMOLLbIO
KOTOPbIX, Hanpumep, MOXHO paccyuTaTb M 0TOOpasnTb
ahpekTUBHOCTL cropaHmnsa. Cm. «OhdHeKTUBHOCTb rOpeHUA» Ha
cTpaHuue 20.

PLL52 coeauHsietcs ¢ LMV5 nocpeactBom CAN-WUWHBI ©
pomkeH ObiTb pacnonoxeH B6nman QGO20 (<10 m), 4TOObLI
NoAAEepXKMBaTb HU3KUA YpPOBEHb MOMEX Ha YyBCTBUTENbHbIX
nuHuax. PLL52 TpeOyeT nogkntoyeHnst K OTAeNbHOM ceTn ang
HarpeBaHWs OaTUYUKOB.
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=
U;O - o ! ,O $9920
c | u
| uo | mw I | X
: Q] Z £ 5 g
! 01 G St 3 £ | of
. Sie 5 5 T 0 I8
| Q S | ® © = 0] |
| QI i Qo '3 X T ©
O T ® | oIsa_&F| © T
L@ 2o cPFoEall 2«
o ] I s Cocgy! o <
5 Q. SOCcC o
= = 1 V<G RBID! oI
O g ® - Z0-MIT e
[ © T . | O © S LC O
o [d s &5k
M o C
@ sg=g=ga
N L 2
EEET] B T2.5 [EC 60127-2/I 3 HHH
38 g s 4
CI.)| d = X 8
s @ =} >
o T <] & =3
o o 2
mé o @
o ©
- 2 o 8
o E > > -
of & & 7
sQ X g Q =
SO S 80 3
BHumanme! st T = C -
) ¢ 8 ¢ = o
CosgaiiTe coeanHeHne 3alUUTHLIM MPOBOAHUKOM 80 o By z
My BEPXHElt 1 HIKHEN YacTaMu Kopryca. o
.| §§%32 $5Zzs
S8 Ssoo S8 coco
1 0 X85 1 X84
@
(=] ] | . |
O O g O
I
\_ \\_ \S I \So I
'3 g | | | | (0]
2 e | Z -
B OE = T8 x =8
'@ ® | © I '8 s N (]
Qi Q 1 ! 2 20 ]
(0) (NN ) S | \SO> I [&]
[ =R = \Ig | \IQ_E | CIJS
=2 2z L2 Es | 5
o o 2 © o2 £ ! o)
L S R | 2 0T I
I 1 x 0 s | o C 5 Ig
'S S 'Y C | Y o ! ©
zZ Oz | Lo | o3
= = O o
© © QI
=3 I s X
BpemeHHoe e
noaknoyYeHue ans g3
AZL5 o= Puc. 15
20184851

21 RU



Cucrtema koHTpons 02

s
HaunmeHoBaHu s g OnucaHue AnekTpuyeckue
CumBon coeguHenns | § & | Q | X
e coeguHeHus §5|a@ 2 CoeaguHeHue noporu
2 e
mMoayrnb 02
PIN 6 . TemnepaTtypHas KoMneHcaums Mocr. 1. [0...2 B], Ri
QG020 (U3) >100 kQ
PIN 5 . McTOYHMK NUTaHns ¢ TemnepaTypHOn Mocr. 1. [12...18 B], Ra =
Z komneHcaumen (G2) 200
X81 PN 4 Z ] o fasewn () Foct. . [0...33 MB], Ri
. T. 7. [0...33 MB], Ri
PIN 3 Z . Tennosou anemeHT (B2) >100 k O
PIN 2 e | * | 3azemn. (M)
. Mocr. 1. [-25...1 MB], Ri
PIN 1 HanpsixeHne no HepHcty (B1) >100 kO
PIN 5 3asem. . MokpbITWe curHamnom
PIN 4 CANL . CwurHan cesasu Moct. . U<=5B,Rw=
120 Q, MNuk B
PIN 3 CANH . CwurHan cesasu cootBeTcTBMU C ISO-
X84 i DIS 11898
PIN 2 12VAC2 . Brnok nutaHus nepemeHHoro Toka ang | 12Bnep. 7. +10% / -
PLL52 15%, 0...60 'y,
Bnok nuTaHnsa nepeMeHHOro Toka Ans rnaskuit
PIN 1 12VAC1 . npefoxpaHnuTerb Makc.
PLL52 4A
PIN 5 3asewm. . MokpbITWe curHamnom
PIN 4 CANL J CurHan cBssun Moct. T U<=5B,Rw=
120 Q, MNuk B
PIN 3 CANH . CwurHan cesasu cooTBeTcTBUM C ISO-
X85 Y DIS 11898
PIN 2 12VAC2 . bnok nutaHusa nepemeHHoro Toka gns | 12Bnep. T. +10% / -
PLL52 15%, 0...60 I'y,
Brnok nMTaHns nepeMeHHoro Toka ans Mnaskuit
PIN 1 12VAC1 . npenoxpaHnTenb Makc.
PLL52 4A
ﬂaT‘IVIK TemMnepatypbl NPUTOYHOIO Bo3ayxa / AbIMOB
PIN 3 . CoeguHeHne aKpaHMpOoBaHUS
X86 PIN 2 i . MokpbiTWe curHamnom
PIN 1 . Bxog gatyuunka Temnepatypbl
nbiMoBbIx razoB PT1000/ LG-Ni 1000
PIN 3 . CoeaunHeHne 3KpaHMpoBaHUS
X87 PIN 2 i . MokpbITWEe curHamnom
PIN 1 . Bxon patyuka TemnepaTtypsbl
ObiMoBbIX razoB PT1000/ LG-Ni 1000
PIN 1 PE e | 3aWNUTHLIN NPOBOAHMK
PIN 2 Q5N ¢ | QG020 HarpesaHue
C 120 B nep. T. + 10%/-
X89-02 RU ;5;/;50...60 "y, Imakc.
PIN 3 Q4L ¢ | QG020 HarpeBaHue C 230 B nep. 7. + 10%-
15% 50...60 'y, Imakc.
25A
PIN 1 PE . 3almnTHbBIN NPOBOAHMK
PIN 2 N . MCTOYHMK Hanps»KeHNs HeMTpanbHOro
X89-01 RU NPOBOAHVKA
MCTOYHMK HanpsXXeHns BHELLHEro 230 B nep. T. +10%/-
PIN 3 L . 15%, 50...60 'y, Imakc.
NpoBOAHMKA 25A
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Cucrema koHTpons 02

4.6.2

Cxema coegnHeHunsi PLL52

59923
PLL52...
TeMnepaTypa AbIMOBbLIX ra3o
CoeauHeHne X86.3 |-
3KpaHUPOBaHMS |
Oatuuk X861 ¢
©| temnepatypsi [ xeo1 ] N 7 oies ]
© : [ PYLG-Ni 1000 PLL52...
5| pt/LG-Ni 1000 ' ot
Y
MokpbiTHe '
X86.2
cUrHanom [ Xee2 |—
P X89-01.1] alUUTHbIIA
nposofHuk (PE) S
- — HeWTpanbHblii ;
TemnepaTypa NpUTOYHOro BojAyxa (o))
patypanp v N /f/ X89-01.2|npoBoaHuUK ansa|wQ
CoegunHeHne X873 |- - numTaHmsa x
SKpaHNpOBaHWA l F6,3ATJ/ HanpsvkeHust (N)
~ Aatunk X871 L1 — X89-01.3
oo | Temnepartypebl N PULGNI 1000 BHewHunmn
. -INI
X | pt/LG-Ni 1000 | " aft NpoBOAHWUK AnNA
hy nuTaHus
IMokpbiThe V! L
o] X87.2 \ HanpsbkeHus (L)
cHrHanom [ X872 |—
QGO020...
Hall-l-lpﬂmeHme(Bﬂ \ Q4 HarpesaHue
no HepHct '
pHCTY RCE ( ) X89-02.3] 0G0 (1) N
3asemn. (M) " :
- ' Q5 HarpesaHwe (o))
Tennoson X81.2 - =FH T X89-02.2
s [o]s | glo QGO (N) e
ANeMeHT . o] = % 3 [o >
(B2) X81.3 L % = X89-02.1] 3almMTHbIN e
co| 3asemn. (M) 1 o] & [ ¢ 5] nposofHuk (PE)
< | Mutanve X81.4 Ly ol s [ &
TemnepartypHasi '
KoMmeHcauus X815 L QG020. )
(G2) ¥ /
TemnepatypHas X81.6 'l.' 0
KomMneHcaums v Dy
(U3) — 3
=4 X85.1 12VAC1
CoeavHeHne ° :|
=
3KpaHnpoBaHuA § E 12VAC2 o
Q
-_— S «©
g{ X85.3 CANH X
cC
8 X85.4 CANL
I MNokpbiTne
2 X85.5 CUTHaIOM
s [ Xees | e
SaMma... g GND BUS
_________ - - - LMV52.. SQM9... o | = =%
AAS. o ot rfo oA
' ' - \
, : ! Benbiit "‘, :\‘ | Benbiit FE
! 1zvac1 o . 410 O+ X841 12VAC1
| ! o 12VAC1 | ! 12VAC1 ! )
' | i KopuuHeshpiii I : | ‘l I IKopI/MHe BblN
. ozl L man ees S X842 | 12VAC2 >
. | ' KenTbint e ; c| R KenTbid P4
' N | | |
. o ! oo Ao, o h X843 | CANH —,p oo
; i)' 3eneHbiit i - | Beneibi LWNHBI
| can | - .: — - —{ X844 | cANL
' | ' YepHbIi CANL 1 Iy CANL 1 HepHbIn MokpbiTre
' | ' [ [N Ly
' GND R 4 ; O O r X84.5 CurHanom
o :_ o GND \,' " GND " (PELV)
FE FE | _ __ _GND_ _ _ BUS
0
Puc. 16
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Cucrtema koHTpons 02

4.6.3 CAN-wmHa X84, X85

PLL52 ponxeH nogkntovatbesa kK LMV5S no CAN-wmnHe. Mimetotcsa
2 knemmbl ans wuHbl CAN, X84 ans nutanua n X85 ans
nogkntoderHnsa AZL5... Ecnu PLL52 pacnonoxeH B KOHLE LUMHbI,
HeobxoaMMo aKTMBUPOBaTbL OKOHEYHbI BbiBog CAN-

LLUWHBbI.

4.6.4 KoHdurypaumsa PLL52

MoakntoueHHble JaTYMKM JOMKHbI OblTb CKOHCPUIYpUPOBaHbI
nocpeacTesom AZLS5...

Heobxogumo Hactpontb QGO20, noakmntoYeHHbI K KneMmmam
X81/ X89-02.

| Mapamemp | Ham4uk O2 (6e3 3oH0a / QGO20) |

Heobxogumo HacTpouTb AaTyuMk  TemnepaTypbl
CropaHusi, NOAKITOYEHHBIN K Knemme X87.

BO3ayxa

lMapamemp JamuBo3d/jon. (6e3 3oHO0a / Pt1000 /

Ni1000)

Heobxogumo HacTpouTb AaTuvKk TemnepaTypbl rasonposoja,
NMOAKMIOYEHHbIN K kKnemme X86.

lMapamemp Hamuuk Obiva (6e3 damuuka / Pt1000 /
Ni1000)
4.7 CwuctemHas KoHdurypaums

(OnucaHne 6asoBon KOHdMrypauum B 3aBUCMMOCTU OT
cucTeMbl)

CHavana BbINonHWTE BCe NOAPOOHO ONMMCaHHbIE KOHAMIypaLumn, Kak
ons LMV51.

471 UcnonHuTtenbHbI mexaHusm / VSD

[nsa akTmBaumm ucnonHuWTenbHbIX MexaHuamoB / VSD B pasgene
MEHIO  OneKTpoHHbIMKynayok HacTpoika Bkrovaer B cebd
napameTpbl BkntouyeHve, OTKMOYEHWME M BO3OENCTBME BO3AyXa.
MexaHn3Mbl perynmpoBKM BO3ayXa BAUSIOT Ha KONMMYECTBO BO3ayXa.
MexaHuambl,  OnpegensieMble  Kak  Perynstopbl  BO34yXa,
ucnonb3ytoTes ans koHTpornst O2.

Bce vcnonHuTensHble MexaHn3Mbl, BNusitoLLme Ha 06bem Bo3ayxa,
[OOIMKHbI HACTPaMBaTLCA Kak MeXaHW3Mbl C BO3AENCTBMEM BO3ayXa.
B vckntounTenbHbIX criydasx hakTU4eCcKMin MEXaHn3M PeryrnmpoBKu
BO3yXa MOXHO UCKIIOUMTb 13 KOHTpons O2, yCTaHOBMB €ro B peXuM
«BKITHOYEH».

NMPUMEYAHMUE:
Ecnu Hactponka u3meHsieTcs,
HacTpPoOUTb KOHTponb 02.

Heo6XxoAMMO CHoOBa

OmK/to4eH:  VCMomHUTENbHbIN MeXaHW3M He aKTUBEH.
BKJ/THOYEH: MCnonHUTENbHLIN MEXaHW3M aKTUBEH, HO He
BNUSIET Ha 00bem Bo3gyxa. VcmonmHuTenbHbIi
MeXaH13M He ucronbayeTcst Ans koHTpons O2.
eo3delicme  WcnonHWTEmNbHbIA  MexaHu3M aKTMBEH WU
ue BMUSeT Ha 0ObeM Bo3ayxa. cnonHuTenbHbIv
go3dyxa: MexaHn3M ucnonb3yeTcsa ans koHTponsa O2.
lMapamemp CepeonBo30 (omkriroder/exnoyeH/

8o30elicmsue 8030yxa)

4.7.2 MNapameTpusauyusa TMna Tonnmea

[ns pacyeTa npeaBapuTeNbHOTO KOHTPOMSA U 3(EKTUBHOCTM
cropaHusi Heo6xoaMMo BbIGPaTh TWM TOMMKBA.

Cm. Takke rn. «HacTpoiika KOHTpONsi OTHOLEHUs Bo3ayxa /
TonnmBa».

[na rasosBoro posxura cyuwectsyeT 4 npeasapuTenbHO
3adaHHbIX  Tuma  TonnmBa  nmoc 1 TMn TONNMBa,
yCTaHaBN1BaeMblii Nonb3oBaTenem.
[ns Au3enbHOro po3xura cywecTByeT 2 npeaBapuTenibHO
3ajaHHbIX TMna TomnmBa  nnwc 1 Tun TonnwMBa,
yCTaHaBN1BaeMbli Nonb3oBaTenem.

lMapamemp Tun monn. (ycmaH. nonb3oeamenem /

nMPUPOOHbIU ea3 H / npupolHbili ea3 L /
nponaH / 6yman)
Tun monn. (ycmaH. nonb3oeamenem /
du3erib / XudKkoe morniueo)

4.7.3 HacTpouka TMna Tonnuea, yCTaHOBNEHHOro

nonb3oBarenem

Ecnn npu po3xure rasoBon Unu AM3enbHON ropenku BbliGpaHo

TOMNMBO, onpegensiemoe nonb3oBaTenem, TO

cooTBeTCTBYyHOLWMNE napameTpbl Tonnuea HeO6XO,EWIMO

HacTpOUTb BPYYHYIO.

| Mapamemp | V_LNmuH |

KonunyectBo BO3ayxa, He06X0AMMOro Afsi CTEXMOMETPUYECKOTO
ropenusi (A = 1) [M® Bo3gyxa Ha M® rasa] unu [M® Bo3ayxa Ha Kr
OM3enbHoro Tonnveal. ATO 3HayeHue ucnonb3lyeTcs Ans
pacyeTa 6510ka koHTpons O2/npenBapuTENbHOrO KOHTPONS.

| Mapamemp | V_afNmuH |

CepeonpusodBcriom1 (omkrrodeH/exknoqeH/
s8o30elicmeue 8o30yxa)
CepsornpusooBcriom?2 (omkiioqer/eKoyHeH/

O6Gbem BRaXHOCTM ras3onpoBofa CO CTEXMOMETPUYECKUM
cropaHvem (A = 1) B [M® BnaxHoro rasa Ha M* rasa] unu B [m3
BNaXHOro rasa Ha Kr gusenbHoro Ttonnueal. OTO 3HaveHue

8o3delicmeue 8030yxa) ucnonb3yeTca  aona  pacdeta  6rnoka  koHTpons  O2/
CepsornpusodBcriom3 (omkrioueH/eKnoYeH/ npeaBapuTenbHOro koHTpons unu KMp cropaxms.
8030elicmsue 8030yxa)
lNpeobpasos. 4acmomabl (omkrodeH/
8KIo4eH/8o3delicmaue 8030yxa)
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| Mapamemp | V_atrNmuH |

3710 3HayeHue ncnonb3yeTtcs ang pacyeta KO cropaHusa. OHo
COOTBETCTBYET ONpefeneHnto, coaepxaliemycss B MNepBOM
BimScHV.

| Mapamemp | A2 |

3710 3HayeHue ncnonb3yeTtcs ans pacyeta KM cropanusa. OHo
COOTBETCTBYET OnpedeneHnto, coaepxailiemycas B NepeoM
BimScHV. MapameTpbl 3agatoTcs ¢ paspewermem 1/1000. 3To

O3Ha4aeT, 4YTO 3Ha4YeHue, yCTaHOB/TIEHHOE Ha 8, COOTBETCTBYET
0,008.

| Mapamemp | B/1000 |

MpeaBapuTenbHO 3aAaHHbIe NapaMeTpbl TONNUBa

las a3 Moonau BvTaH Xupgkoe Xugkoe
ras H ras L P y Tonnuso EL TonnuMBo S
V_LnmuH 9,90 8,41 23,80 30,94 11,20 10,73
V_afNmuH 10,93 9,43 25,80 33,44 12,02 11,39
V_atrNmuH 8,89 7,69 21,80 28,44 10,53 10,08
A2 0,66 0,66 0,63 0,63 0,68 0,68
B/1000 9~ 0,009 9~ 0,009 8 ~ 0,008 8 =~ 0,008 7 = 0,007 7 ~ 0,007
4.8 AKTMBauuA cuctembl KOHTpona 02
4.81 HacTpoiika KOHTPOsi OTHOLLUEHUA 4.8.2 Hacrtpowka koHTpons 02
CHauana OTperynupyiiTe KpuBble OTHOwWeHus,  H€0BXOAUMO  HacTpouTe  KoHTponk O2. [lpu  nepsom
kak ans LMV51. MokasaTenb npesblweHnss O2  BBIMOMHEHMA  3TOM  PErynupoBkM  KOHTPOb 02 porkeH
[OMKeH ObiTb YCTAHOBMEH Ha f[ocTaToyHo ~ OCTABATbCA BBIKIIOYEHHBIM BO usbexaHne HexenarenbHbIX
BHUAMAHME! BbICOKOM YPOBHE, YTOGbI HE3aBUCMMO OT ycrioBuii  PEaKUMA. Tlpy nocneayiowmnx N3MEHEHNAX HaCTPOeK KOHTPOb

OKpyXatlLen cpedbl (daBneHne B Kamepe
cropaHvs v gaerneHue Tonnvea, TemnepaTypa u
AaBrieHne Bosayxa Ans ropeHus) yposeHb O2 He
onyckanca Hwke pabodyen Toukm O2 pans
KoHTpons O2.

YCTaHOBUTE Harpy3ksm B TOYKaxX KPUBOW MpPOMOPLIMOHANbHO
dakTnyeckomy pacxogy Tonnmea (KonmyecTBo Tonnwmea). [Ons
3TOro MpY MOMOLLM CYETYMKA TOMMMBAa OMpeAenuTe BeNNYUHY
Harpy3ku. [Mpu HOpManbHbIX YCNOBUSAX 3Ta TOYKa 2 KPMBON
MCMNOnb3yeTCs Kak TOYKa C HW3KOW CKOPOCThbO, YCTaHaBnuBasi
napameTtp CaricoMinGas (MMHUManbHasa rasoBasi Harpyska) u
CaricoMinOliol (MMHUManbHasa Harpy3ka AM3enbHOro Tonnuea) ¢
Harpyskow BTOPOM TOYKM KpuBOMW. Toyka 1 onpegensiet KpuByto
YMEHbLLEHNS pacxoia Bo3ayxa HbKe TOUKK 2.

3HayeHune oTHoLweHus O2 mexay TOYKaMu KpUBOKW A0MKHO ObITh
NnHenHbIM. TMpu aktMBaumm koHTponst O2 npenBapuUTENbHbIN
KOHTpOnb nepefaeT mnobyl0 HENMUMHEMHOCTb Ha akTudeckoe
3HayeHune 02,

Mpu perynupoBke Harpysks aktudeckoe 3HavyeHne 02
konebnetcsa y pabouyewn Touku O2.

MpoBepbTe nuHenHocTb nporpeccun O2 npu  JOCTWKEHUN
Harpy3ok Mexay TOYKamu KpUBOW.
Ecnn  3HaueHne  OTHOLIEHUA
HEMUHENHOCTH, nx MOXHO
NPOMEXYTOYHbIE TOYKWN KPUBOW.

Mpn nocTtosHCTBE HACTPOWKM OTHOLUEHWS KPWBOW MpoLle

BbIMOMTHWUTL NMOCMEAYHOLLY0 PerynmpoBky KoHTponsa O2 n TouHee
Oynet koHTponb O2.

02
ucnpasuTb,

NnokasbiBaeT Takune
yCTaHOoBMB

NMPUMEYAHUE:
anI nocneaywuem U3MEeHEeHUuun KpUBbLIX OTHOLIeHUA
HeobxoaumMo oyner COOTBETCTBYHOLIUM obGpa3om

HacTPOMUTb cucteMy KoHTponsa O2.

MOXET OCTaBaTbCA BKIMIOYEHHbIM.

YcraHoBuTEe MUHUMaNbHOe 3HadeHne O2 Kak MOXHO HUxe,
4yTOObl 0becnevnTb BbLICOKYH [OOCTYMHOCTb. MuHMManbHoe
3HayeHne O2 ykasbiBaeT rpaHuly Mexay MOCTOSHHBIM
HEOMacHbIM  MHTEpPBANIOM M MOTEHUMANbHO  OMAcCHbIM
MHTEpBarnom.

Mpn  3HayeHun, paBHOM  MUHMMaNbHOMY
3HayeHnto O2 nnu Bblille HEro, He AOKHbI
y  MOCTOSAHHO BO3HMKAaTb OMNaCHbIE YCIOBUSI.
BHUMAHMUE!
KoHTponbHble 3HaveHus (ans Eeponbl): CO = 2000 yacTtew Ha
MUWMMWOH, KOMOTb Homep 3. 3HayeHus BapbupylOTCa B
3aBMCMMOCTM OT Tuna cuctembl. OHM NognexaT NpoBepKe.
lMocne ycTaHOBKM BCeX MUHMMAanbHbIX 3HavyeHun O2 MOXHO
akTMBupoBaTb KoHTponb O2. HacTpoika MOXeT BbIMOSHATLCS
OBYMS pasfnnyHbIMK criocobamu.

4.8.3 [psmon BBOA MMHUMAaNbHbIX 3Ha4eHun 02

Ecnu npegenbHble  3Ha4YeHuUA  YCTaHOBKM  U3BECTHbl WU
npenenbHoe 3HavyeHne CO He Tpe6yeT NMOBTOPHOIo n3mMmepeHud,
MUHUManbHble 3Ha4YeHnss O2 MOXXHO BBECTU Hanpamyto.

Touka: 2

MwuH 3Hay 02 1 . 2
PAriamanu: 0 . O

B nepBo cTpoke «Touyka» BblbepuTe  KONMUYECTBO

pejakTMpyemMbix Toyek n noareepaute seodoM (Enter) (Touka 1
MOXeT OblTb oTperynupoBaHa). Bo BTopon ctpoke «MuH
3HayeHne O2» MOXHO HanpsAMyl YCTaHOBWUTb MUHWManbHOe
3HayeHne O2. 3TM TOYkM OyayT OOCTUIHYTbI TOMBKO B TOM
cnyyae, ecnu paHee Obina ucnonb3oBaHa HacTpowka P Aria
manu.

20184851
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484 WU3mepeHue MUHUMANbHbIX 3Ha4YeHun 02

nyTeM CHUXXeHUsl pacxoda Bo3ayxa

B nepBon cTpoke BbiAenMTe HOMEP TOYKM W MNOATBEPAUTE
BBogoM (Enter). 3atem BbiGepute cTpoky P Aria manu wu
noareepaute. lNocne nogTBepXxaeHUst kHonkon Enter cuctema
ynpaBneHus COOTHOLUEHUEM BO3AyX/TONMMBO AOCTUraeT 3Tow
TOYKM Ha KPUBOW OTHOLUEHUS BO34yxa, TO €CTb CHUXEHUue
pacxoga Bo3gyxa P Aria manu 6yget ycrtaHoBneHo Ha O.
OTobpaxeHune BO BTOPOM CTPOKE N3MeHSIeTCsl Ha oTobpaxaemoe
dakTnyeckoe 3HaveHue O2.

Touyka: 3
dak 3H 02 : 1 . 4
P Aria manu : 21 . 3

Perynupys pacxop Bo3gyxa P Aria manu, MOXHO yMEHbLUUTb
KONMYECTBO BO3AyXa AN ropeHns 1, cnegoBaTenbHO, 3HaYeHne
02. P Aria manu cooTBeTCTBYET YMEHbLLEHMWIO MOTOKa BO3AyXa.
Bo Bpemsi perynupoBku BCe WCMOMHUTEMbHbIE MEXaHWU3Mbl,
3afaHHble Ha KPMBOW Kak

perynatopbl Bo3ayxa, 3aiMyT COOTBETCTBYOLME no3uumu. Mpu
OOCTMXXEHUN  MWUHMMAanbHOro 3HadeHuss 02 dakTuyeckoe
namepeHHoe 3HayeHne O2 mMoxeT OblTb BBEOEHO Kak
MUHMManbHoe 3HadeHne O2 HaxaTnem knaevwn Enter.

4.8.5 Hactpowka koHTpons 02

Tak Kak npu BKnoYeHHOM KoHTpone O2 monutopuHr O2 Bcerga
aKTUBEH, TO OH TaKke A0ImKeH ObiTb HacTpoeH. MNpu HavanbHoW
HacTpovike KoHTpornb O2 JomkeH ocTaBaTbCs BbIKIYEHHbIM, a
MOHUTOPUHT O2 MOXET ObITb BKIMHOYEHHbIM.

Mepeg HacTporiko cuctembl koHTpona O2 Heobxoaumo
NpaBWIbHO HACTPOUTb Kak perynmpoBaHue OTHOLLEHUsI BO3ayxa/
TOMMMBa, Tak WM Harpy3ky B TO4YKe KpuBoW. JTO obneryaet
ncnpaeHyt paboTy cucTeMbl NPeaBapuUTENbLHOrO KOHTpons. Cwm.
Tawke M. «HacTtponka KOHTPONS OTHOLUEHUS».

NMPUMEYAHUE:

Mpu nocnepyouwleM W3MEHEHWUM KPUBbLIX COOTHOLIEHUS
BO34yx/TONMMBO HEO6XOAUMO TaKKe HACTPOUTb KOHTPOSb
02.

BaxHo, 4TOObI BbINOMHEHME BCEX HACTPOEK CUCTEMbI KOHTPOIS
02 ocyLuecTBNANoCh NpU HEN3MEHHbLIX YCITOBUSIX OKPYXKatoLLen
cpeAbl. [ToaToMy Npy NocreayoLWwmx KOPPEKTUPOBKAaX BCE TOYKM
KPUBbIX AOMXHbl OblTb MOBTOPHO YCTaHOBIEHL!. [py HacTpoke
koHTponsa O2 nonb3oBaTento ykasbiBalOTCA HeObxoauMble Lwarm
no HaCTpouiKe.

[ns koppekTupoBku cuctembl koHTpona O2 npu paboTe Ha
HW3KOW CKOPOCTW JOCTYNEH Crieayowmii napameTp:

| Mapamemp | CarMinAdaptPtNo |

Mpu 3HavyeHun Hwxe 3agaHHon Ha LowfireAdaptPtNo Huskon
CKOPOCTU KOHTPOSb O2 He BbINOMHAETCS.

NMPUMEYAHUE:

MNpu 3HaYeHUn, paBHOM MUHUMANLHOMY 3HayeHuto 02 unu
Bbille Hero, He AOJKHbl MOCTOSIHHO BO3HMKaTb OMacHble
ycnoBus.

CHayvana BblbepuTe HyXHYI0 TOUKy KpuBOW 1 noaTeepanTe Enter
(Toukn «kpmBon Hwke LowfireAdaptPiNo He wmoryT ObiTb
YCTa@HOBINEHbI, TaK Kak Harpy3km Hwke LowfireAdaptPtNo He
MOTyT ObITb 4OCTUrHYThI BbINONHEHWeM kKoHTponsa 02). Cuctema
pocTuraeT BbIOpaHHOM TOYKM Ha KPMBOW OTHOLLEHUS.

Touka: 2
Bbi6 per 02 : xxXxXx
Hopmanus 3Hauy X X X X

OTobpaxeHue Ha gucnnee meHsieTcs. Ha aTom aTane cuctema
nonyyaet 3HadeHne O2 Ha KpuBOW OTHOLWeEHWs. Ha gucnnee
oTobpaxaeTca dakTudeckoe 3HaveHne O2, M nosenseTcs
3anpoc  onepaTtopy NoOATBEPAUTb, KOrAa  JocTuraeTcs
ctabunbHoe 3HaveHne O2. 370 npouegypa BaXKHa, NMOCKOIbKY
3Ha4YeHne ucnonb3yeTca AOna pacdyeta npeaBapuUTenbHOro
KOHTpons. B panbHellwem WHCTPYMEHT OT NporpamMHOro
obecneyernsa MK moxeT mcnonb3oBaTbCA ANS BbINOMHEHWS
NPOBEPOK.

Touyka: 2

Bbi6 per O2 : 5 . 4
Ecnn 3HayeHue cTabunbHoe,
noarsepanTb Enter

Ha avcnnee otobpaxkaeTtcs U3MepeHHoe 3HayeHue oTHoLueHus O2.
Kypcop ykasbiBaeT HOpMmanvaoBaHHOe 3HayeHue. [Mpyu nsmeHeHun
3TOT0  3HAYeHWs] OTHOCUTENbHOE KONMYECTBO Bo3dyxa Oyaert
YMeHbLLATLCS, a HOpManu3oBaHHOE  3HaYeHue oynet
COOTBETCTBOBAThL YMEHbBLLIEHMIO MOTOKA Bo3ayxa. HopmannaoBaHHoe
3HAYEHVE U3MEHSIETCS TONbKO [0 TeX rMop, Moka dhakTuyeckoe
3HayeHve O2 He pocturHeT Tpebyemon paboyen Toukm 02, koTopas
3aTrem oTobpaxaeTcst Ha gucnnee. MoaTeepanTs HACTPONKY MOXHO
TOIMbKO MOCIe AOCTUXKEHUS! MOCTOSIHHOMO 3HaveHUst O2. IHCTpyMeHT
OT nporpaMmHoro obecnedeHus MK MoXeT ucnonb3oBatbCs Anst
BbINOSTHEHWS MPOBEPOK.

Touka: 2

Bbi6 per 02 : 5 . 2

Tek 3Hauy 02 : 2 . 0
Hopmanus 3Hau :156 . 3

Tenepb onepaTop [AO/MKEH PEWWTb, MPUHATbL WU OTMEHWUTH
HaCTPOWIKM.

Toyka: 2
CoxpaHutb ->: ENTER
Ypanutb - > : ESC

B Touke kpuBon CarMinAdaptPtNo M B camMOn BbICOKOM TOuYKE
KPVMBOM B MpOLIECCEe COXPaHEHWS MPOMCXOAUT KOPPEKTUPOBKa
cucTeMbl. TO JOCTUraeTcs NyTemM M3MEPEHNst BpEMEHW 334EpPXKM
(T) koTna cuctembl. Ha 0CHOBE 3TUX 3HAYEHU PacCHUTLIBAIOTCA
NPOMNOPLMOHaibHO-MHTErpanbHble  KOHTPOMbHblE  MapameTpsl,
Bpemsi OrOKMPOBKM CUCTEMbI YNpaBreHUs MOCre perynupoBKu
Harpy3kv n MMHUManbHOE 3HavYeHne 3a4epPXKN ANt MOHUTOPUHIa
02. Ins namepeHms koHctaHTsl Bpemenn (f), ropernka nepeHocutca
Ha KPMBYIO OTHOLLIEHNSI.

[na ocranbHbIX TOYEK KPYBOW CMCTEMa BO3BPALLA@ETCH K KPYBOW
OTHOLLIEHUS 6e3 KOPPEKTUPOBKY MOCTIe YCTaHOBKM paboyei Toukm O2.
lMocne ycTaHoBKY BCEX TOHEK MOXHO aKTMBUPOBaThb KOHTPOIb O2.

4.8.6 [poBepka n 3aMeHeHue NapamMmeTpPoB CUCTEMDI

KOHTponA
KoppekTmpoBoYHbIE NapameTpbl CUCTEMbI KOHTPONS U U3MEepeHHas
NoCTOsiHHasi BpemeHn (T) KoTna OoTobpaxalTcd B MEHI0
«MapameTpbl cuctembl koHTponsa» —> Pl 1 no HeobxogumocTn
n3MeHeHbl. Korga KoppekTMpoBOYHbIE 3Ha4eHnss Tau mMoryT ObiTb

M3MEHEHbI BPYYHYIO, OMpefdeneHHble npu  KoppekTuposke |P-
3Ha4YeHUst OCTalTCA HeuaMeHHbiMu. Ecrnm  Heobxogum  mx
nepepacyeT Ha OCHOBE W3MEHEeHHbIX 3Ha4eHun Tau, OH

ocyLecTBngeTcs ¢ noMmoLbio napameTtpa Calc Para-Pl.

Pabouast Touka O2 gomkHa HaxoOuTbCA B Ouana3oHe Mexay
MUHUManbHbIM 3Ha4YyeHneM O2 n 3HadYeHneM oTHoLlueHus O2.
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4.9 T[pumeyaHus K HacCTpourke

(KpaTtkmn 0630p HaubGonee BaXHbIX MpPaBUJI HACTPOWMKMU
KoHTponsa 02)

491 Hacrorka napameTpoB

YcTaHOBUTe BCe MexaHU3Mbl, KoTopble daKTuiecku
perynupytoT Bo3ayX, B KauecTBe MexaHM3MOB peryfmpoBKu
Bo3gyxa. [pu M3MeHeHNn HacTpoek napameTpoB Heo6xoaMMo
OyaeT cHoBa 3aaatb KOHTporb O2.

49.2 HacTpoiKka KOHTpons oTHoweHunem O2

YcTaHoBKa gocTtaTo4yHoro n3dbitka 02

YCTaHOBUTE KONMYECTBO M3ObLITOYHOIO BO3yXa B
KPMBOW OTHOLLEHMA Tak, 4ToObl npu nobbix
YCMNOBUAX OKpYXatole cpedbl (OaBneHne B
KaMepe cropaHuss W [aBfeHve TOMMUBA,
Temnepartypa v JaBrieHne Bo3ayxa A1 ropeHus)
yCTaHOBIEHHOe ocTaTo4yHoe copepxaHue
KACNOpPOAa HaxoAumnoch Bblwle paboynx Toyek
02, Tpebyembix cuctemon koHTpons 02.

BHUMAHME!

Hanpumep

$9924

Touku kpmBOMN

02 (%)A @ 92 @ @

~

M3meHeHune oTHolwweHus O2 B
@ 3aBMCUMOCTU OT YCMOBWUIA
| OKpyXaroLLei cpeapl

ANO02>1%

N A 02505 %
(%)

Harpyska

Puc. 17

» HacTtpoika
TonnuBa
Harpy3ska ropenku, YyCTaHOBMEHHas B TOYKaX KpPUBOW,
JomkHa ObiTb nponopuuoHanbHa akTUYECKON Harpyske
ropenku. [nsi BbINOMHEHUS 3TOW HACTPOWKW onpepenuTe
Harpy3sKy ropernku npv noMoLLM cHeTYMKa TOMnmuBea.

» Touka 1 Ha KpuBOM
MepBas To4ka KPMBOWM OOMKHA HAXOAMTBCA Ha NOAXOASALLEM
PacCTOSHUM Hke Toukn kpueot @ 3To o03HauaeT, yTo
KpMBas yMeHblUEHVs pacxoda BO3fdyxa YyCTaHaBMnvMBaeTCcH

TakKe HWXe TOYKU @ B kayecTBe KOHTPOSbHOMO 3Ha4YeHUs

Harpysku nponopunoHanbHO NOTOKY

TO4YKa @ AOIMKHa HaxoAuTbCA MNMpUMEepHO nocepeaunHe

Harpysku TOYKU @. Touka @ pomxHa GbITb MeHbLUe Unn
paBHO3Ha4YHa Harpy3ke Ha HU3kUX obopoTax.

NMPUMEYAHMUE:

HaunMHasa ¢ Bepcumu nporpammHoro obecneveHus V05.00 B
LMV52.2... u ¢ Bepcum nporpammHoro o6ecneyeHusa V10.10
BLMV52.4.... B AZL52 MOXXHO BBECTHU Crieaytoline 3Ha4YeHUs:
» A (oTHoweHune O2 - pa6ouas Touka 02) > 0,1%

» A (oTHoweHue 02 - MuHMManbHoe 3HadeHune 02) > 0,1%

» JlnHenHasa nporpeccus 3HadeHusa O2 mexay Toukamm
KpuBoun
3HadyeHne 02 wmexgy TodkamMuW  KPUBOM  AOIHKHO
yBENMYMBaTLCA B NMMHENHOM nopsake. [ns BbINONHEeHWs
NpOBEPOK HeobXoAMMO [AOCTUYb MOMOXEHWUS  Harpysku
Mexay Todkamu KpMBOW M nMpoBepuTb 3HadeHne O2. Ecnun
nporpeccMsi  He  NMHeWHasl, Heobxogumo  3agaTb

JOMOSNHUTENbHBIE TOYKM Ha KPMBOW M COOTBETCTBYHOLLUM
obpasom OTperynMpoBaTb MPOrPeccuio  AONOMHUTENbHbIX
Toyek cetn n 02.

$9925

HenwvHeliHas (HenpurogHas
anHamuka O2)

Cos3patb
[OOMNOMHUTENbHbIE
~  TOYKWM Ha KpMBON

Harpy3ka %
N

d

Puc. 18

>» [poBepka MHTepBana nepeMelleHUs Mexay TArom u
VSD
Mpy ncnonb3oBaHUM pasnUYHbIX MEXaHU3MOB PErynMPOBKM
BO3ayxa (Hanpumep, Taru Bo3gyxa unu VSD) ybeauTech B
TOM, YTO KpMBble Kak MOXHO Gonee nnaeHble. Heobxogumo
n3beratb HapyLUEHWUN.

$9926

> Harpy3ska %
Puc. 19

MpurogHas
HenpurogHas

4.9.3 Hactponka cuctembl KOHTpona 02

» Bbi6op MuHMManbHoro 3HavyeHus 02
MuHumansHoe 3HaveHre O2 OOmMKHO ObiTb YCTaHOBMNEHO
KaK MOXXHO HMXe, YTOObl 06ecnevnTb BbICOKYHO
OOCTYMHOCTb.

Mpwn 3Ha4YeHun, paBHOM MUHUManbHOMY
3HaveHuo O2 unu Bblle Hero, onacHble ycnoBsuA
\ He OOJIKHbl BO3HUKATDb.
BHUMAHUE!

KoHTponbHble 3HadeHusi: CO = 2000 yacTe Ha MWIIIMOH,
KOMOTb HOMep 3.

3HayeHuss MoryT BapbMpoOBaTbCs B 3aBMCMMOCTM OT Tuna
CUCTEMBbI.
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» Haanexauwee paccrosiHue mexay pa6oyen Toukon 02 m

MUWHUManbHbLIM 3Ha4yeHnem 02

PaccTtosiHne gomkHo 6bITb He meHee 1...1,5% O2. Ecnu
MCMOMb3yeTCs MeHbLUEe paccTosiHWE, TO Kp1Bas OTHOLLEHWS
OOImKHa ObITb HACTPOEHA Kak MOXHO TOYHee, B
cooTBeTcTBUM C M. 19.12 NprMeYaHnsa No HacTPOnKe -
Hactpowika koHTponsa oTHoweHus O2.

Bce pabouune Toukn O2 fomKHbI ObITb OTPErynupoBaHbl
npu OAMHAKOBbIX YCIIOBUAX OKPYXatoLien cpeabl
BaxHo yctaHoBUTb paboune Todkn O2 Ha ogvHaKOBYHO
TemnepaTypy OKpyxatoLien cpegpl. [pu nocneayowem
M3MEHEHUN OTAENbHBLIX paboynx Toyek Bce paboune ToYKu
Ha KpunBOW Heobxoammo ByaeT nepeHacTpouTb, Tak Kak
YCOBUS OKpY>KatoLLen cpeabl, BepOATHO, ByayT oTnnyaTbest
OT Tex, KoTopble npeobnaganu nNpy nepsBoHavYanbHoON
HacTpoWike.

494 [pyrve npumeyvaHus

Mpwn

ropenkun Ha An3esibHOM Tonnuee C

ucnonb3oBaHvem uHeBepTopa VSD ausenbHbIn HAcOC OOIMKEH
NpoBepPATLCSA OTAENBHO.

Mpn HecobrniogeHMn 3TOrO yKasaHWs CKOPOCTb  BpaLLEHWs
BeHTUNATOpa OydeT BNMATb Ha KONMWYECTBO MNOAaBaeMoro
Tonnuea. OTO MOXET BbI3BaTb NPobrnembl C NpeaBapuUTenbHbIM
KOHTpONem unm koHTponem O2.

4.10 TexHMYeCKUM NacnopTt

LMV 52 CM. KOHKPETHYIO rmaBy

PLL52 ... 120 B nep. 1.

-15% / +10%

230 B nep. T.
-15% / +10%

CeteBoe HanpsxeHne X89-01

Knacc 6e3onacHoctyn

I, c kKoMnoHeHTamu knacca ll, B cooTBeTCTBUM C TpeGOBaHMHMM

ctaHgapta DIN EN 60730-1

YactoTa cetn

50/60 Ty £6%

MoTpebrneHne MoLLHOCTU

Okono 4 B-A

CTteneHb 3awuThl

IP 54, ¢ 3aKkpbITbiM KOprycoM

TpaHchopmaTop AGG5.210
- OcHoBHasi CTOpoHa
- BropuuHas ctopoHa

120 B nep. T.
12 B nep. 1. (3x)

TpaHcopmaTop AGG5.220
- OcHoBHasi CTOpoHa
- BropuuHas ctopoHa

230 Bnep. T.
12 B nep. 1. (3x)

4.11 KnemmHas Harpy3ka, onMHa u cevyeHue Kabenewn

LMV 52 Cwm. rnasy

PLL52 ... OnuHa/nnowanb ceyeHus Kabenen

OnekTpnyeckmne noaknoveHns X89

3akpenuTe KneMmbl 4o Makc. 2,5 MM2
<10 m B HanpasneHun kK QG020

ObpaluanTech k onucaHnto QGO20 ...
BUTbIE MOMEHTbI

[OnvHa kabens

Tun/ceyenune

AHanoroBble BXoAbl:
[JeTekTop Temnepatypbl BO3ayxa
[JeTekTop Temnepatypbl rasa
QG020 ...

NHTepderic

Pt1000 / LG-Ni1000

Pt1000 / LG-Ni1000

O6pallanTech K TEXHUYECKOMY NacrnopTy
LnHa ceasm gna LMV 52...
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