02/2016

m
>
[
-
=
=
o
=
<\
[=]
(=]
N
b=l

o

o

CSAL 20 RS

DE ANLEITUNGEN FUR DEN INSTALLATEUR




KONFORMITAT

Die Solarkollektoren entsprechen EN 12975 sowie der Solar Keymark Zertifizierung.

m Das Produkt ist ausschlieRlich fiir den bei der Herstellung von RIELO vorgesehenen Anwendungszweck bestimmt. Jegliche ver-
tragliche oder auf3ervertragliche Haftpflicht von RIELLO flir Personen-, Tier- oder Sachschdaden durch mangelhafte Installation,
Regelung, Wartung bzw. durch unsachgemaRe Anwendung ist ausgeschlossen.

PRODUKTREIHE

MODELL ARTIKELNUMMER
CSAL 20 RS 20094521
CSAL 20 RS (Packung mit 2 Stiick) 20094522
CSAL 20 RS (Packung mit 3 Stiick) 20094523
CSAL 20 RS (Packung mit 7 Stiick) 20094524
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An bestimmten Stellen der Anleitung finden Sie folgende
Symbole:

m ACHTUNG = Tatigkeiten, die besondere Vorsicht und ent-
sprechende Kompetenz erfordern.

E VERBOTEN = Tatigkeiten, die AUF KEINEN FALL durchgefiihrt
werden diirfen.
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1 STRUKTUR

70 (*) Alternativer
2 fe 1048 » Kollektorriicklauf
] | (**) Alternativer
Kollektor- 4 3 e TS 1 () Kollektorzulauf
zulauf :

Zu- und Riicklauf miissen
sich auf entgegengesetz-

Hulse fur ten Seiten befinden.

Kollektorfthler

Luftungsboh-
rungen

AAAAArdada
FlieBrichtung der
Wérmetrégerflﬂssigkeit

1818

Glas 3,2 mm.

3 ; P ; Befestigungs-
! | o zwinge 1"
1 Pl it
: P oo al
” { | )
! ! P K__ollektor-
ricklauf /
E Sammelrohr
5 @ 22 mm.

2 IDENTIFIZIERUNG

Ubersichtsschild Technisches typenschild
Bei der Installation an der Code —— cODICE : 20075477
Ruckseite des Solarkollektors Baujahr — "l |I"I”II”II"III”""I"II|| E
anbringen Seriennummer | SN: | s ||| ez
RIEI_I_O C\If:;!; A Anno di produzione LLIUR LT LI IR 1T en 12075
B . —+TIPO : CP20TSS FABBRICATO IN ITALIA da Riello S.p.A. Certit. 011.752400F
| eschreibung
Flacher — COLLETTORE SOLARE PIANO
Matricola ac er DIMENSIONI: 1818X1048X70 mm MAX PRESSIONE ESERCIZIO: 10 bar
solarkollektor SUPERFICIE LORDA: 1,91 m? TEMPERATURA DI STAGNAZIONE: 192°C
(COLLETTORE SOLARE (neutro) SUPERFICIE DI APERTURA: 1,78 m? CONTENUTO LIQUIDO: 1,6 |
SUPERFICIE ASSORBITORE: 1,77 m?  MAX CONCENTRAZIONE GLICOLE: 50%
PESO A VUOTO: 34 ki LIQUIDO TERMOVETTORE:
N ACQUA+GLICOLE PROPILENICO
A poossto 3
o gl Abmessungen Max. Betriebsdruck
e Bruttoflache Héchsttemperatur
E | Aperturflache Enthaltene Flussigkeitsmenge
Absorberflache Max. Glykolkonzentration
Leergewicht Warmetragerfitissigkeit:
Wasser - Propylenglykol
Serienschild
RIELLO 2 beso - 5706 ogrago - Ein Italienisches
oo s produkt von Riello S.p.A.

ﬂ Das Unkenntlichmachen, Entfernen oder Fehlen der Kennschilder bzw. anderer eindeutiger Identifizierungsmerkmale des Pro-
dukts erschweren die Installations- und Wartungsvorgange.



3 TECHNISCHE DATEN

BESCHREIBUNG
Gesamtflache 1,91 m?
Aperturflache 1,78 m?
Absorberflache 1,77 m?
Anschliisse (AG) - (1G) 2x1"AG/2x1"1G mm
Leergewicht 30 kg
Enthaltene Fliissigkeitsmenge 1,5 |
Empfohlener Volumenstrom pro Zeile pro m? Kollektor 30 1/(h x m?)
Min. Volumenstrom pro Zeile pro m? Kollektor 20 1/(h x m?)
Max. Volumenstrom pro Zeile pro m? Kollektor 200 1/(h x m?)
Glasdicke 3,2 mm
Starke des Glaswolleisolierung 30 mm
Absorption (o) 95 %
Emissionen (g) L %
Zuldssiger Hochstdruck 10 bar
Stillstandtemperatur 192 °C
Max. Anzahl in Reihe schaltbarer Kollektoren 6 Anz.
Leistungsparameter
Beschreibung Absorberflache Aperturflache Bruttofldche ME
Konversionsfaktor (no) (¥) 0,781 0,778 0,728 -
Warmedurchgangskoeffizient (a1) (*) 4,98 4,96 L, 6L W/(m>2K)
Temperaturabhangiger Warmedurchgangskoeffizient 0,0005 0,0005 0,0005 W/(m?2K?)
(22 ()
Beschreibung ME Leistungskurve (auf die Absorberfliche bezogen)
IAM (50°) (*) 0,87 - M 0,80
Wirkungsgrad (ncol) (**) 58 % 0,75 \\
0,70 \
(*) Test nach EN 12975 bezogen auf 33,3%ges Wasser-Glykol- \\
Gemisch, 140 I/h Durchflussmenge und Bestrahlung G = 0,65 N
800W/m?, 0.60 N\
Tm = (T_Koll._Eintritt+T_Koll._Austritt)/2 ’ N
Tm = (Tm-T_Umgebung)/G 0,55 \\

(**) Bei einer Temperaturdifferenz von 40K zwischen 0,50 \\
Solarkollektor und Umgebungsluft und einer auf die 0,45 \\
Aperturflache bezogenen, globalen Sonneneinstrahlung 0,40 N
von 1000 W/m? berechnet. 0.35

0,01 0,02 0,08 0,04 0,056 0,06 0,07 0,08

Tm[m2K/W]

WIND- UND SCHNEEWIRKUNG AUF DIE KOLLEKTOREN

. .. ) - Masse in kg zur Absicherung des Kollek- | Auf das Dach einwirkende Last durch
Elnbauhccl)he sl Wlndge;s(cl'.lwmdlg- tors gegen Windeinwirkung Wind, Schnee, Gewicht eines Kollektors
Boden et Neigung 45° Neigung 20° Neigung 45° Neigung 20°
0-8m 100 km/h 80 kg LO kg 320 kg 345 kg
8-20m 130 km/h 180 kg 90 kg L70 kg L30 kg
20-100 m 150 km/h 280 kg 150 kg 624 kg 525 kg

Max. zul&ssige (ggf. kombinierte) Wind- und Schneelast auf die Oberfliche des Solarkollektors: 1500 Pa (175 km/h).
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5 WASSERKREIS

Solarkollektor
Erhitzer
Kollektorfiinler
Trennventile

Ruckschlagventit 77 1 1
Thermometer M 19
Entliiftungsventil
Sicherheitsventil
Manometer

10 Ablass

M Ausdehnungsgefal
12 Zirkulationspumpe Y
13 Durchflussregelventil

14 Durchflussmesser

15 Entliiftungshahn

16 Handentgaser (Zubehor)

17 Unterer Erhitzerfiihler

18 Oberer Erhitzerfiihler

19 Verschliisse

20 Ruckgewinnung  Warmetra-
gerfliissigkeit

VoO~NGOUVTFWN=

AAAAAAAAAAL AAAAAAAAAAL

e

M Solarkollektor-Vorlauf < UL

R Solarkollektor-Riicklauf

m Bei Verwendung von Kupferrohren ist eine Hartlotung vor- m Keine Kunststoff- oder Mehrschichtrohre verwenden: die
zunehmen. Betriebstemperatur liberschreitet moglicherweise 180 °C.

m Es sollten fiir Solartechnik ausgelegte Leitungen aus EDEL- m Die Warmeisolierung der Rohre muss gegen hohe Tempera-

STAHL verwendet werden (Vorlauf, Riicklauf und Fiihlerrohr). turen bestindig sein (180 °C).
Es wird ein abgeschirmtes Flihlerkabel empfohlen.

Druckverlust des Solarkollektors (¥)

12
10 //

g 4 /

£ 7

2 6 //

% 4 ,/

kel

3 2 //
o/

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Durchflussmenge (kg/Stunde)

(*) Frostschutz-/Wassergemisch 33,3% / 66,7% und Temperatur der Warmetragerfliissigkeit = 20°C.




6 PRODUKTEMPFANG

Die Solarkollektoren werden je nach Menge in verschiedenen
Verpackungen geliefert:

A Packung mit1, 2 oder 3 Stiick

B Packung mit 7 Stiick

Inhalt der Palette:
- Kollektoren
- Dokumentenumschlage mit Betriebsanleitungen, Ersatz-
teilkatalog, Etiketten mit Balkencode und Ubersichts-
schild.

m Die 4 flachen Dichtungen (1) an den Winkelblechen jedes
Kollektors nicht verlieren.

m Die Betriebsanleitung ist wesentlicher Bestandteil des Solar-
pakets. Sie sollten sie daher vom Kollektor abnehmen, lesen
und sorgfaltig aufbewahren.

ﬂ BIS ZUR INSTALLATION TROCKEN UND VOR DIREKTER SONNE-
NEINSTRAHLUNG GESCHUTZT AUFBEWAHREN! Die Verpackun-
gen bieten keinen Schutz gegen Regen oder die Produkt-
aufbewahrung in feuchter Umgebung. Darliber hinaus
konnte die Leistung der Produkte durch direkte Sonnenein-
strahlung beeintrachtigt werden. Die Missachtung dieser
VorsichtsmaRBnahmen kdnnte das Produkt unweigerlich be-
schadigen.

mAuf dem Glas des Kollektors ist eine Schutzfolie ange-

bracht. Die Folie ist nach Installation des Solarkollektors
nur bei erforderlichem Anlagenbetrieb abzunehmen.

7 TRANSPORT

- Den Solarkollektor durch Losen der PVC-Verpackungsfolie
von der Palette abnehmen

- Das Ubersichtsschild im Dokumentenumschlag an der
Riickseite des Solarkollektors anbringen

Nach dem Auspacken hat der Transport des Solarkollektors fol-
gendermafBen von Hand zu erfolgen:

- Den Solarkollektor etwas neigen und an den vier Stellen
(A) anheben

- Den Solarkollektor mit einem Flaschenzug oder geeigne-
ten Hubvorrichtungen auf das Dach befordern.

ﬂ Benutzten Sie geeignete Schutzausriistungen.

EDie Verpackungsstoffe stellen eine potenzielle Gefahren-
quelle dar und miissen auRerhalb der Reichweite von Kin-
dern gehalten werden. Sie sind nach den geltenden Be-
stimmungen umweltgerecht zu entsorgen.

E] Den Solarkollektor nicht an den Wasseranschliissen heben.

Ubersichtsschild

RIELLO *

FABBRICATO IN ITALIA da Riello S...




8 MONTAGE DER SOLARKOLLEKTOREN

ﬂ Die Installation der Kollektoren hat unbedingt mit dem im
Katalog angegebenen entsprechenden Befestigungssatz (in
dem Stiitzleisten und Befestigungszubehor enthalten sind)
zu erfolgen.

ALLGEMEINE HINWEISE

Schutzfolie

Die Schutzfolie auf dem Glas der Solarkollektoren schiitzt den
Absorber vor Sonneneinstrahlung und verhindert die Uberhit-
zung des Solarkollektor bei anfangliche Nichtverwendung der
Anlage. Die Schutzfolie nach Fiillen der Anlage ausschlieRlich
bei erforderlichem Betrieb entfernen. Vorsicht: die Schutzfolie
ist elektrostatisch geladen. Die Schutzfolie darf nach Abnahme
nicht wiederverwendet werden und darf darliber hinaus nicht
langer als 12 Monate angebracht bleiben. Die abgenommene
Schutzfolie gemaRk den geltenden Bestimmungen fiir PVC-Kom-
ponenten entsorgen.

Montagehinweise

Der Einbau hat ausschlieBlich durch Fachpersonal zu erfolgen.
Grundsatzlich ist zur Montage das mitgelieferte Material zu ver-
wenden. Die Unterkonstruktion sowie deren Anschliisse an das
Bauwerk sind vom Statiker gemaR der ortlichen Begebenheiten
auszulegen.

Statik

Die Montage hat ausschlieRlich auf Dachflachen bzw. Rahmen
entsprechender Robustheit zu erfolgen. Von einem Fachmann
fuir Baustatik ist die solide Beschaffenheit des Dachs bzw. Rah-
mens vor Montage der Solarkollektoren nachzuweisen. Hierbei
muss insbesondere die Eignung des Rahmens im Hinblick auf
den Halt der Verschraubung fiir die Befestigung der Kollektoren
Uberpriift werden. Der Nachweis des Rahmens gemal den gel-
tenden Vorschriften durch einen Statiker ist vor allem in Gebie-
ten mit starkem Schneefall oder heftigen Winden erforderlich.
Es miissen daher samtliche Standortbedingungen (Windbden,
Wirbel usw.) beriicksichtigt werden, die ggf. eine Mehrbelastung
der Strukturen bewirken kénnten.

Blitzschutz

Die Metallleitungen des Solarkreises miissen Uber einen min-
destens 16 mm? Cu (HO7 V-U oder R) Leiter (griin-gelb) mit der
Hauptschiene des Potentialausgleichs angeschlossen werden.
Bei bereits installiertem Blitzableiter konnen die Solarkollek-
toren in die bestehende Schutzanlage integriert werden. An-
dernfalls kann die Erdung mit einem unterirdischen Massekabel
erfolgen. Die Erdungsleitung ist aul3erhalb des Hauses zu verle-
gen. Dartiber hinaus muss das Erdungskabel liber eine Leitung
gleichen Querschnitts an die Ausgleichsschiene angeschlossen
werden.

Anschliisse

Die Kollektoren sind mittels Anschliissen und Dichtungen in Rei-
he zu verschalten. Enden der Reihe: Falls der Anschluss nicht
tiber Schlauchleitungen erfolgt, sollten in den Verbindungslei-
tungen entsprechende Vorrichtungen zum Ausgleich tempera-
turbedingter Verformungen installiert werden (Dehnungsbo-
gen, Schlduche, Ausgleichanschliisse). Unter diesen Umstanden
kénnen bis zu 6 Solarkollektoren in Reihe angeschlossen wer-
den. Die flachen Dichtungen sind auf ihren einwandfreien Sitz
zu Uberpriifen. Beim Festziehen der Anschliisse mittels Zange
oder Schliissel muss das Gegenstiick des Anschlusses mit einem
zweiten Schliissel gekontert werden, um den Absorber nicht zu
beschadigen.

mSémtliche Leitungen des Wasserkreislaufs miissen gemaf
den geltenden Vorschriften gedammt sein. Die Isolierungen
miissen gegen Witterungseinfliisse und Tierschaden ge-
schiitzt werden.

Neigung der Kollektoren / Aligemeines

Der Kollektor ist geeignet fiir eine Neigung von mindestens 15°
bis maximal 75°. Die Be- bzw. Entliiftungsbohrungen der Kol-
lektoren diirfen bei der Montage der Anlage nicht verschlossen
werden. Samtliche Kollektoranschliisse sowie Be- und Entliif-
tungslocher sind vor Verschmutzungen wie Staubeintrag, usw.
zu schiitzen. Bei den Anlagen, die vor allem im Sommer geladen
werden (Erzeugung von Brauchwarmwasser) den Kollektor von
Osten nach Western orientieren mit einer Neigung zwischen 20
und 60°. Ideal ist die Orientierung in Richtung Siiden und eine
Neigung, die dem Breitengrad des Ortes —10° entspricht. Erfolgt
die Ladung tiberwiegend im Winter (Anlagen, die Brauchwarm-
wassererzeugung und Raumbeheizung integrieren), den Kol-
lektor in Richtung Siiden orientieren (Stidosten, Siidwesten) mit
einer Hochstneigung von 35°. Ideal ist die Orientierung Richtung
Stiden und eine Neigung, die dem Breitengrad des Ortes —10°
entspricht.

mDie Kollektoren missen It. den im Installationsland gel-
tenden Gesetzen und Regelwerken in einem Sicherheits-
abstand zu stromfiihrenden Teilen von elektrischen Lei-
tungen und Anlagen installiert werden. In Ermangelung
einschlagiger Vorschriften lautet der minimale Installations-
abstand abzliglich der seitlichen Leiterbewegungen durch
Windkraft und der temperaturbedingten Senkung der De-
ckungsrate wie folgt: 3m bei Nennspannung 1 kV; 3,5m bei
Nennspannung von 1 bis 30 kV; 5m bei Nennspannung von
30 bis 132 kV; Tm bei Nennspannung >132kV oder nicht be-
kannter Nennspannung. Elektrische Arbeiten in der Ndhe
spannungsfiihrender Freileitungen mit moglicher Beriih-
rungsgefahr sind nach den im Installationsland geltenden
Gesetzen und Regelwerken durchzufiihren. ACHTUNG: Das
Beriihren spannungsfiihrender Freileitungen kann todli-
che Folgen haben.

ﬂ Bei Bohrarbeiten Schutzbrille tragen. Bei Montage Sicher-
heitsschuhe, schnittsichere Arbeitshandschuhe und Helm
tragen.

m Bei Dachmontagen vor Arbeitsbeginn Absturzsicherungen
oder Sicherheitsnetze aufbauen und alle geltenden Bestim-
mungen beachten. Es diirfen nur Ausstattungen und Mate-
rialien verwendet werden, die den Sicherheitsbestimmun-
gen an Arbeitsplatzen entsprechen.

m Nur Overalls mit Sicherheitsgeschirr verwenden (mit Hal-
te-oder Auffanggurten, Verbindungsseilen oder —bandern,
Falldampfern, Seilkiirzern). Falls keine personenunabhan-
gigen Absturzsicherungen oder Auffangvorrichtungen vor-
handen sind, kann es ohne Benutzung von Overalls mit
Sicherheitsgeschirren zu Abstiirzen aus groBen Hohen und
damit zu schweren oder tddlichen Verletzungen kommen.

ﬂ Bei Verwendung von Anlegeleitern kann es zu gefahrlichen
Stlirzen kommen, wenn die Leiter einsinkt, wegrutscht oder
umfallt. Die Festigkeit der Leiter, das Vorhandensein von
geeigneten StiitzfiiBen und eventuell Befestigungshaken
Uberprifen. Sicherstellen, dass in der Nahe keine span-
nungsfiihrenden elektrischen Kabel laufen.

m Die Beliiftungsschlitze der Kollektoren ermdoglichen die freie
Zirkulation, Ausdehnung und Verdichtung der Luft im So-
larkollektor bei den verschiedenen Erwdarmungs- und Ab-
kiihlzyklen. Kondensbildung an der Innenseite des Glases
tritt wahrend der nédchtlichen Abkiihlung und tagstiber bei
einem hohen Feuchtigkeitsgehalt der Luft aus. Diese Er-
scheinung ist kein Produktdefekt, wirkt sich weder auf Le-
bensdauer noch Warmeleistung aus und verschwindet mit
der allmahlichen Erwarmung des Kollektors im Tagesverlauf.



9 BEFULLEN DER ANLAGE

Vor der Inbetriebnahme der Anlage ist folgendermafen vorzu-
gehen.

1 - WASCHE DER ANLAGE UND DICHTIGKEITSPRUFUNG

Bei Verwendung von Kupferrohren und nach Hartloten dersel-
ben sind die Riickstdande des Lotflussmittels unbedingt aus-
zuwaschen. Fiihren Sie anschlieend eine Dichtigkeitspriifung
durch.

ﬂ Der Solarkollektor ist unmittelbar danach mit einem Was-
ser-Glykol-Gemisch zu fiillen, da er moglicherweise noch
Spiilwasser enthalten kénnte (Gefriergefahr).

2 - WASSER+GLYKOL VORMISCHUNG

Das separat in Standardpackungen gelieferte Glykol muss vor
Befiillen der Anlage in einem Gefdl3 mit Wasser vermischt wer-
den (40% Glykol und 60% Wasser bieten ein bis zu -21 °C frost-
bestandiges Gemisch).

m Das gelieferte Propylenglykol ist eigens fiir Solaranwendun-
gen ausgelegt, da seine Eigenschaften im Bereich - 32+180°C
unverandert bleiben. Auf3erdem ist es ungiftig, biologisch
abbaubar und umweltvertraglich.

ﬂ Fiillen Sie auf keinen Fall reines Glykol und dann Wasser in
die Anlage ein.

3 - BEFULLEN

ﬂ Das Fiillen und Entliiften hat bei Kollektoren auf Umge-
bungstemperatur und vor Sonneneinstrahlung geschiitzt
zu erfolgen.

1 Das Riickschlagventil (A) 6ffnen

2 Die Entliiftung an der hochsten Stelle 6ffnen (siehe neben-
stehende Zeichnung) und wahrend des gesamten Fiillvor-
ganges gedffnet lassen

3 Das Entliiftungsventil (7) 6ffnen

L Die Warmetragerflissigkeit mit einer externen Ladepumpe
solange in Umlauf bringen, bis keine Luftblasen mehr vor-
handen sind. Den Hahn des Handentgasers schlieRen

5 Den Anlagendruck kurzzeitig auf 4+ bar erhdhen

6 Die Anlage ca. 20 Minuten lang in Betrieb lassen

7  Die Entliiftung ab Schritt 2 wiederholen, bis keine Luft mehr

in der Anlage ist

8 Den Anlagendruck nach den Angaben der Tabelle auf der
ndchsten Seite so einregeln, mindestens 1,5 bar Druck in
Hohe des Kollektorfelds zu garantieren

9 Das Riickschlagventil (A) und die eingangs gedffneten Ent-
Iiftungen schlieRen, um etwaiges Verdampfen der Warme-
tragerfllissigkeit zu verhindern.

mVergewissern Sie sich anhand der Entliiftung am Hydrauli-
kaggregat, samtliche Luftblasen beseitigt zu haben.

Ladepumpe der Warmetragerfliissigkeit (Zubehor): Mit dieser
Pumpe ist der Handentgaser nicht erforderlich.

Frostschutzmittel Temperatur Dichte
50% -32°C 1,045 kg/dm?
L0% -21°C 1,037 kg/dm?
30% -13 °C 1,029 kg/dm?
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H Druck in Heizzentrale
biszu15 m 3 bar
i 15-20m 3,5 bar
e
25-30m 4,5 bar

Im Allgemeinen: p [bar] =1,5 + H[m] /10

10 KONTROLLEN

Flihren Sie nach Abschluss der Installation die Priifungen It. Tabelle durch.

Kollektorkreislauf Solarkollektoren
Druck im Kaltzustand bei ____ bar (siehe Schema) Sichtpriifung der Kollektoren
Dichtigkeitspriifung des Kollektorkreislaufs Reinigung der Kollektoren, sofern erforderlich
Uberpriifung des Sicherheitsventils Sichtpriifung der Kollektorverankerungen
Frostschutzmittel gepriift bei - ___ °C Sichtpriifung der Dachundurchl@ssigkeit
pH-Wert der Warmetragerflissigkeit pH = ___ Sichtpriifung der Warmeisolierung

Entliiftung des Kollektorkreislaufs
Durchflusspriifung 30 I/h pro m?
Riickschlagventil funktionstiichtig

1 WARTUNG

Die Anlage sollte mindestens einmal alle zwei Jahre It. den in Tabelle aufgelisteten Priifungen gewartet werden.

Kollektorkreislauf Solarkollektoren
Druck im Kaltzustand bei ____ bar (siehe Schema) Sichtpriifung der Kollektoren
Dichtigkeitspriifung des Kollektorkreislaufs Reinigung der Kollektoren, sofern erforderlich
Uberpriifung des Sicherheitsventils Sichtpriifung der Kollektorverankerungen
Frostschutzmittel gepriift bei - ____ °C Sichtpriifung der Dachundurchlassigkeit
pH-Wert der Warmetragerflissigkeit pH = ____ Sichtpriifung der Warmeisolierung

Entliiftung des Kollektorkreislaufs
Durchflusspriifung 30 I/h pro m?
Riickschlagventil funktionstiichtig

Uiberpriifung der Warmetrigerfliissigkeit
Die Warmetragerfliissigkeit muss alle 2 Jahre auf Frostschutzwirkung und ph-Wert liberpriift werden.
- Das Frostschutzmittel jeweils mit Refraktometer bzw. Dichtemesser iiberpriifen (Sollwert ca. -30°C): Bei Uberschreiten des
Grenzwertes von -26°C, das Frostschutzmittel wechseln oder nachfiillen.

- Den pH-Wert mit Lackmuspapier {iberpriifen (Sollwert ca. 7,5): Ist der gemessene pH-Wert kleiner als 7, sollte das Frost-
schutzmittel gewechselt werden.
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