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KS 40

SCHEMAT OGOLNY POLACZEN ELEKTRYCZNYCH Z URZADZENIAMI,

KTORE MOGA BYC PODLACZANE DO REGULATORA MOCY KS 40
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Czujnik termopary

Czujnik Pt 100

Czujnik o wyjsciu O/4...20mA

Czujnik o wyjsciu O ... 10V

Przekaznik do sterownika alarmu lub zataczania i wytgczania palnika
Przekaznik do sterowania otwierania sitownika (zwiekszania mocy)
Przekaznik do sterowania zamykania sitownika (zmniejszania mocy)
Reczny wytacznik STOP palnika

Zasuwowy zawOr powietrza

Motylkowy zawér gazowy

Sitownik do zaworéw powietrza i gazu

Styk do uruchamiania ,funkcji rampa” lub ,funkcji program”
Konwerter pradu ( wytacznie dla sterownika grzejnika elektrycznego)
Zdalny sterownik wartosci progowych ( zbedne przy K1)

zawor regulacji przeptywu paliwa

115V 220V N
25 2627
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KS 40

DANE TECHNICZNE

Regulator mocy K540 jest zgodny z normami VDE 0411 i IEC 348 i posiada swiadectwo VDE.
Jest to urzadzenie uniwersalne, kanfigurowalne i moze by¢ podtaczane do nastepujacych czujnikow:

Parametr kontrolowany Czujnik

Temperatura Rezystancja termiczna
PT 100DIN/IEC- 99,9... 500°C
Termopara L-200... 900°C

J-200... 900°C
K-200... 1350°C
N-200... 1300°C
S- 50... 1760°C
R- 50... 1760°C
Czujnik o sygnale wyjsciowym

0..10 V
O0... 20mA
4 ... 20mA
Cisnienie Czujnik o sygnale wyjsciowym
0..10 V
0... 20mA
4 ... 20mA
DANE TECHNICZNE
Wersja regulatora mocy 407
KS40
Zasilanie elektryczne 115V-230V AC+/-10%
Czestotliwoseé 48 ... B2 Hz
Zuzycie energii 4,5 VA
\Wyjscie przekaznika Bez zasilania przy rozwartych stykach
Moc stykowa Maks. 500 VA, 250V - 3 A tadunku omowego
Zaktécenia radiowe spetniajace normy VG 1046 i EN 55011
Stopien ochrony Czes¢ czotowa : IP 54
Obudowa : P20
Zaciski : IP OO
Temperatura otoczenia Magazynowanie : -20 ... +60°C
Praca : 0...+80°C
Maks. wzgledna wilgotnos¢ 95% (bez kondensacji)
Potaczenia elektryczne zgodne z norma DIN 46244, koncowka 1 x 6,3 mm lub
2 x2,8mm
Pozycja montazu dowolna
\Waga 0,45 kg
Czujnik [ dodatkowy na zyczenie)
Kontrolowany pa- |zakres nastawien | Typ czujnika Kod
rametr
Temperatura -99,9... +600°C |PT 100 3010110
Cisnienie'™ O ... 2,5bar Czujnik z wyjsciem | 3010111
4 ... 20mA
O... 16 bar Czujnik z wyjsciem 3010112
4...20 mA

(1) Zasilacz 230 V AC / 24V jest dostarczany wraz z sonda cisnienia
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ZASTOSOWANIE

Regulator mocy K540 ma zastosowanie w procesach termicznych, a w szczegolnosci do sterowania moca w
palnikach montowanych w kottach parowych, wodnych, olejowych a takze w innego rodzaju wymiennikach cie-
pta.

Regulator stuzy do zamiany trybu pracy dwustopniowe] progresywnej palnika na tryb pracy modulowany.

OC A A

br KS 40
/\/\ S~~~ ~_“
moc A t> A t>
czas> Czas>

W trybie pracy dwustopniowej Rys. 2 palnik dostosowuje automatycznie moc do zapotrzebowania na ciepto,
zmieniajgc jg pomiedzy dwiema wartosciami progowymi.

Natomiast w trybie pracy modulowanej Rys. 3 palnik ustawia ptynnie moc w zaleznosci od zapotrzebowania,
zapewniajac wieksza stabilnos¢ parametrow kontrolowanych: temperatury lub cisnienia.

1- H dioda zotta zapalona: zwiekszanie

OPIS RyS 4] mocy
Rys. 4 przedstawia regulator mocy KS40 na 1-wszym 2- C dioda z6tta zapalona: zmniejszanie
stopniu dostepu. Jest to poziom pracy normalne;. mocy
3- X wartos¢ rzeczywista temperatury lub
cisnienia

4- W zadane ustawienia temperatury lub
cisnienia przez instalatora:

KS 40 punkty nastawcze, od 1 do 5,

5- W2 zgaszona:

> Regulator KS40 dziata w funkcji pod-

stawowej z jednym punktem nastaw-

O O
czym: SP
BEEE 3 - W2 zapalona:

Regulator KS40 dziata w na dwa spo-
w2 BEEE 4 soby. ) \
"C 6 albo_w ~funkgcji rampa” z dwoma punk-
SR tami nastawczymi: SP - SP2
8 albo w ,funkcji program” z 5-cioma
Q 9 punktami nastawczymi:
SP - SP2 - SP3 - 5P4 - SP5

6- Symboal jednostki kontrolowane;
" — 4 v A 10 7- HCA dioda czerwona z_apalona: war-
tos¢ pradu < wartosci progu ( nie sto-
sowane w palnikach)
8- LC dioda zielona zapalona: wartos¢
rzeczywista X jest zawarta pomiedzy

WYPOSAZENIE STANDARDOWE progami (LCL - LCH). Dioda ta wskazu-

- Dwa bolce $rubowe do mocowania regulatora do tablicy je stan przekaznika K1 opisanego na

- Jedna uszczelka do mocowania regulatora do tablicy stronie 8.

- Naklejki z raznymi jednostkami miar 9- Przycisk ,akceptadii - n

- Instrukcja obstugi 10- Przyc!sk ,,zww;_ks_zame_ wartosci-
11-  Przycisk ,zmniejszanie” wartosci
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KS 40

CZUJNIK

Regulator KS40 aby mogt dziata¢ wymaga podfaczenia do czujnika umiejscowionego w generatorze ciepta,
patrz tablica na stronie 4. Czujnik nalezy dobra¢ w zakresie najbardziej zblizonym do kontrolowanych parame-
trow: temperatury lub cisnienia.

Dla cisnienia, nalezy dobrac czujnik, ktéry zawiera wartosci punktu nastawczego W..., w jak najwezszym za-
kresie regulacji. Na przyktad: Dla kotta parowego o jednym punkcie nastawczym: SP, 1 bar nalezy dobra¢ czuj-
nik w zakresie O ... 2,5 bara.

Uwaga:
KS 40 ; - ;
CF e ) Pod wyswietlaczem regulatora
= o ‘mm [m (kg | KS40 wygrawerowana jest
t I I[th | miara ,°C”, patrz Rys. 5. Jed-
nostka ta jest wtasciwa w przy-
; — ka ta | fasci przy
[m%h [ mmin/[ kg/h | padku kontroli temperatury
(h J(us ) 1/min] mierzonej w °C. Dla kontroli
w2 EEBB | “mmws|[kPa | MPa | innych parametréw nalezy na-
. Cc mm a a klei¢ na oznaczeniu ,°C” whasci-
O = [ %rel F | barabs/ pH | wa naklejke dostarczana seryj-
b b nie.
2o Lpsi J(bar J(mber ] Przyktad: jesli parametrem kon-
Yy p
] trolowanym jest cisnienie mie-
v A rzone w barach, nalezy naklei¢
naklejke z napisem ,bar”.

Rys. 5
MONTAZ

Regulator KS40 moze by¢ montowany bezpo-
srednio na palniku lub oddzielnie na tablicy.

= MONTAZ BEZPOSREDNIO NA PALNIKU
Rys. 6

Niektaore z palnikéw (RL i RS) sa przygotowane
do montazu na nich regulatora mocy KS 40.
Waéwczas wystarczy wsunac¢ go do obejmy 1)
palnika i przymocowa¢ dwiema srubami 2) po
uprzednim wpuszczeniu wpustu 3) do rowka
4).

Dla czujnika cisnienia, jego zasilacz 6) dostar-
czany wraz z czujnikiem nalezy mocowac¢ na
prawej stronie listwy zaciskowe].

Podtaczenie elektryczne: przewody wyjsciowe
regulatora podtgczy¢ bezposrednio do listwy
zaciskowej po stronie zaciskdw zewnetrznych
9), zgodnie ze schematem elektrycznym za-
wartym w instrukcji obstugi palnika.

Przewody regulatora maja te same oznakowa-
nie co zaciski na listwie.

Rys. 6
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KS 40

2 W plycie czotowej tablicy wycig¢ otwor

456 1\% v — 4 * MONTAZ NA TABLICY Rys. 7,8

a7 prostokatny o wymiarach podanych na
T Rys. 7.

3 Wsunac¢ regulator do otworu i przytwier-
dzi¢ do ptyty czotowej 1) rys.8 tablicy bol-
cami srubowymi dostarczanymi wraz z
regulatorem tak, aby zabek 2) wsunat sie
do rowka 3] znajdujgcego sie w regulato-
rze.

92'8"
96x48

10 111

Podtaczenie elektryczne, zalecenia:

» (Oddzieli¢ przewody czujnika od pozostatych przewodow celem unikniecia wzajemnych zaktocen.

» Przewodd uziemienia powinien by¢ jak najkrotszy.

= W przypadku podtaczenia wyjs¢ przekaznikow K1 - K2 - K3 do stykdw, nalezy styki zabezpieczy¢ filtrem RC
w celu ochrony regulatora przed przepieciem.

DOSTEP DO REGULATORA KS40

7

:’ ------------------------- % Regulator KS40 posiada trzy poziomy do-
| stepu:
! W 1- iom: Kontrola i nastawianie
, ) wszy poziom: Kon
: j Jest to poziom pracy.
! 2 Wyswietlacze 3 i 4 oraz diody LED 1-2-5-7-
: L N / 8, rys. 4, przekazuja informacije.
;_'_f::i:l:::fj oot 2-gi poziom: Nastawianie wartosci para-
v 3333 Cond metrow
(' ° ¢ | o < 3-ci poziom: Konfigurowanie
I 25s
Ss 235

WYSWIETLACZ 1-wszy POZIOM

E E E E 44— X WARTOSC RZECZYWISTA
w2 B E B E 4— WPUNKT NASTAWCZY

Kontrola

Po kazdym zatgczeniu i po kazdej kolejnej zmianie konfiguracji regulator KS 40 w ciggu 5s :

- testuje wyswietlacze i diody rys. 9,

- wyswietla parametry konfiguracji: ,Con 1" dla wyswietlacza gérnego i ,Con 2" dla wyswietlacza dolnego
rys. 9,

- przechodzi na 1-wszy poziom tzn. do funkcji pracy normalnej: wartosé rzeczywista temperatury lub ci-
Snienia jest wyswietlana na wyswietlaczu gérnym rys. 10, a wartos¢ zadang ustawiong przez instalatora
temperatury lub cisnienia odczytujemy na wyswietlaczu dolnym rys. 10. Dioda W2 jest zgaszona.

Regulacja

W celu zmiany wartosci punktu nastawczego przyciskac przyciski [&] i ]
Nowa wartos¢ jest zapamietywana po 2s po zwalnieniu przycisku lub po nacisnieciu przycisku

akceptaciji .
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WYSWIETLACZ 2-gi POZIOM

=z <4— SYMBOL
7
E E E E <4— WARTOSC
o W2
Rys. 11 23 RyS 192

Symbol Parametr Zakres nastaw (3)
SP2 drugi punkt nastawczy WO... W100 1) 14 - -
Pt2 czas od 19° do 29 punktu nastawczego |0 ... 9999 min| /
SP3 trzeci punkt nastawczy WO ... W1000 1 14 - /
Pt3 czas od 29%° do 3% punktu nastawczego |0 ... 999 min | /
SP4 czwarty punkt nastawczy WO... W100 1) 14 - /
Pt4 czas od 3% do 4% punktu nastawczego |0 ... 9999 min| /
SP5 pigty punkt nastawczy WO ... W100 1) 14 - /
Pt5 czas od 49%° do 5% punktu nastawczego |0 ... 9999 min| /
LCL dolna wartos¢ progowa wzgledna 1...9999; bezwzgledna - -

x0...9999 1)
LCH gorna wartos¢ progowa wzgledna 1...9999; bezwzgledna - 103

x0...9999 1)
Sd rozniczka 0...9999 - | G,6
HC prad zaabsorbowany przez tadunek tylko wizualizacja - /

grzewczy
HCA alarm: prog pradu zaabsorbowanego 0...30 A /
Loc poziomy hamowania 0...3x - 0
SPL dolny proég punktu nastawczego Wg 0...x100 - 100
SPH gorny prag punktu nastawczego W100 |0O... x100 - 12.
0

Pb1 zakres proporcjonalny otwarcia Xp1 0,1...999,9 % 5
Pb2 zakres proporcjonalny zamkniecia Xp2 | 0,1 ... 999,89 % /
Ti czas catkowy Tn 0...9999 s 20

(O brak dziatania)
Td czas rozniczkowy Tv 0...9999 S 15

(O brak dziatania)
tt czas rozruchu 20... 300 S 24
SH strefa neutralna 0,2...200 % 1
t1 czas nagrzewania 0,8...999.9 s /
t2 czas chtodzenia 0,8...999.9 S /
dP liczba dziesietna 0o 1 (z 0 liczba nie dziesietna) - 1
InL wartos¢ poczatkowa skali xO o) -999 ... 9999 - )
InH wartos¢ koricowa skali x100 g -999... 9999 - 16.

8]

k1 - k2

(1) = Parametr wyswietlany za pomoca przycisku @ (wyswietlacz: ,—”)
(2) = Parametr obecny tylko przy wejsciach 0/4 ... 20mA lub O ... 10V
(3) = Nastawy fabryczne regulatora KS40. / = brak oznakowania symbolu
(4) = Zakres punktu nastawczego Wh = W100 - WO

REGULATOR KS40 JEST WYPOSAZONY W 3 PRZEKAZNIKI:
- k3 [ patrz rys.1 strona 3).
Maja one nastepujaca funkcje:

k1: Przekaznik ten instalator moze wykorzystac¢ na 2 sposoby:

¢ jako zdalny sterownik ograniczenia TL ( patrz schematy elektryczne w instrukcji obstugi palnika)
do zatgczania i wytaczania palnika.
( patrz LCL - LCH oraz Sd na str. 11)
Przy takim wykorzystaniu przekaznika zdalny sterownik TL, termostat lub presostat sa zbedne.

Wersja 04’2003




KS 40

e |ub jako sterownik alarmem, ktéry jest uruchamiany, jesli wartosc rzeczywista X przekroczy ustawione progi
LCH - LCL.
W tym przypadku zdalny sterownik TL, termostat lub presostat sg niezbedne.

k2: steruje sitownikiem w celu zwiekszenia mocy palnika

k3: steruje sitownikiem w celu zmniejszenia mocy palnika

Oddzielanie funkcji przekaznikow k1 - k2 - k3

Przytrzymac przycisk ] dopaty, dopoki punkt nastawczy SP 4) rys. 4 ( dioda W2 zapalona) osiagnie wartose

ponizej dolnego progu ,SPL”, a na wyswietlaczu ukaze sie znak ,~" ; po 2s od zwolnienia przycisku 7] przekaz-
niki zostaja odtgczone od ich funkgji

W celu ponownego przydzielenia funkgcji przekaznikéw przycisnac przycisk @; po 2s od jego zwolnienia prze-
kazniki zostajg przydzielone do ich funkgji.

2¢' pozIoM: NASTAWIANIE PARAMETROW

Przytrzymac przycisk przez co najmniej 3s, aby uzyska¢ dostep do 29° poziomu.
Jest to poziom ustawiania parametrow. Lista tych parametrow jest przedstawiona w tabeli.

Na gérnym wyswietlaczu rys. 4 wyswietla sie symbol parametru (1" kolumna tabeli) , a na dolnym wyswietla-
Czu - jego wartos¢ wybrana z zakresu regulaciji.
Ustawienia fabryczne regulatora sa przedstawione w kolumnie (3) tabeli.

Aby przejs¢ do kolejnego parametru, przycisnac¢ przycisk .
Zmiany wartosci kazdego parametru dokonuje sie, przyciskajac przycisk 4] (w celu zwiekszania wartosci) lub

przycisk @ (w celu zmniejszania wartosci)

Kazdy z parametrow jest zapamigtywany automatycznie po 2s od jego ustawienia lub po przejsciu do kolejnego
parametru.

Przechodzenie do kolejnych parametréw odbywa sie tylko w jednym kierunku - od poczatku do konca. Jesli
chcemy modyfikowaé parametr, ktéry juz byt modyfikowany, nalezy powrécié do 179° poziomu. Co mozna uczyni¢
na 2 sposoby(A) strona 8:

e Regulator powraca do 19° poziomu po nacisnieciu przycisku po ostatnim parametrze InH.

¢ Regulator powraca automatycznie do 19 poziomu w dowolnym momencie nastawien, jesli w ciggu 30s zaden
z przyciskow nie byt uzywany ( timeout - wyjscie z sesji)

Parametry sa wyswietlane w kolejnosci jak podane w tabeli stosownie do konfiguracji wybranej na 3™ pozio-

mie.

Na przyktad, jesli na 3°™ poziomie wytaczymy ,, funkcje programowe” ( z 5-cioma punktami nastawczymi), to

parametry SP3 i Pt3, SP4 i Pt4, SP5 i Pt5 nie zostana wyswietlone.

OPIS PARAMETROW
Wstep

Punkt nastawczy, wartosé zadana wielkosci kontrolowane;j

Regulator K540 moze dziata¢ na trzy sposoby:

¢ w funkcji podstawowej z jednym punktem nastawczym: SP

e w: SP-5P2

e w funkcji program” z 5-cioma punktami nastawczymi:

Dziatanie regulatora KS 40 w funkcji podstawowej z jednym punktem nastawczym

Normalnie jeden punkt nastawczy SP jest wystarczajacy do modulowania pracy palnika montowanego w kotle.
W tym przypadku styk SV [ schemat na stronie 3) jest zbedny. Jesli jednak wystepuje, powinien by¢ otwarty.
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Regulator fabrycznie przygotowany jest do dziatania w funkcji podstawowej z jednym punktem nastaw-
czym: SP.
Jesli regulator ma dziata¢ w funkcji podstawowej z jednym punktem nastawczym, poming¢ ponizszy
rozdziat dotyczacy parametrow

SP2-Pt2 ; SP3-Pt3 ; SP4-Pt4 ; SP5-PtS
Jednakze niektére specjalne zastosowania wymagaja dziatania regulatora z dwoma punktami nastaw-
czymi (funkcja rampa]) lub z piecioma punktami nastawczymi (funkcja program) dla lepszego dopaso-
wania zmian mocy palnika do wymagan uzytkownika. Nalezy zatem przeczyta¢ ponizszy rozdziat.

| SP2-Pt2 ; SP3-Pt3 ; SP4-Pt4 ; SP5-PtS

Dziatanie regulatora KS40 w ,, funkcji rampa”

,Funkcja rampa” pozwala dysponowac¢ dwoma punktami nastawczymi, z ktérych kazdy moze byc¢ zre-
alizowany w przewidzianym czasie.

Fabrycznie ,funkcja rampa” jest oddzielona. Symbol SP2 : ,-".

W celu przydzielenia funkcji nalezy nada¢ pozadang wartos¢ w SP2 oraz czas realizacji dla Pt2.

Jesli wartosc¢ przypisana do Pt2 jest réwna O, to przejscie od 1-go do 2-go punktu nastawczego jest
natychmiastowe.

W celu oddzielenia funkcji rampa, gdy gorny wyswietlacz wyswietla symbol SP2, przyciskac przycisk

d dopaty, dopdki na dolnym wyswietlaczu nie pojawi sie znak ,—".

Jak mozna zobaczy¢ na rys. 13, funkcja

rampa wtacza sie poprzez zwarcie styku

W A SW podtaczonego do zaciskow 9 - 10
regulatora, co odpowiada zaciskom W1 -

_SP2 W2 na listwie zaciskowe] palnika. Przy
zamknietym styku SV i wtaczonej funkcji
rampa dioda W2 jest zapalona. Funkcje

L SP rampa mozna wytaczy¢ w dowolnej chwili,
PR | otwierajgc styk SW.
T | Wartosci zadane 5-ciu punktom nastaw-

czym musza zawieraC sie pomiedzy war-
tosciami zadanymi SPL oraz SPH

Styk SW moze byc stykiem wytgcznika
czasowego lub programatora z czasami
Rys. 13 FUNKCJA RAMPA otwierania i zamykania stosownymi do
wymaganego procesu.

We wiaczonej funkcji rampa lub funkcji

N /

sw Sw - sw
— ——— I

| N2 :
e B L e e —
Iy

W4 program (dioda W2 zapalona) punkty
nastawcze nie moga by¢ modyfikowane.
sP2 SP3 A N
W przypadku pojawienia sie anomalii dio-
SP4 SP5 da W2 mruga, wowczas regulator na-
sp sp tychmia_st powraca go zadanej gtownej
wartosci W.
Pt2 Pt3 P4 Pt5 L . :
A e > Po usunieciu anomalii do wigczenia funk-
~ cji rampa lub funkcji program wystarczy
swo S Wy otworzyé i zamknaé styk SW lub krétko
przycisnac przycisk .
) > £/ LCL - LCH
Rys. 14 FUNKCJA PROGRAM
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X, W, V\/{WZ Wi Xieo
- LCL:1..9999 — | LCH: 1...9999 —|
N Sd: 1...9999 N sd

%i% LC

K

Rys. 15 STYK WZGLEDNEGO PROGU

XO X100
Cp ¢ Sd:1..9999 oy leSd
P —
1 Ki
— LCL: X,...9999 —
LCH: X,...9999
Rys. 16 STYK BEZWZGLEDNEGO PROGU
X, W, W‘/WZ W,o  Xino
A
B
LCL: “----" Sd: 1...9999
e <
K Rys. 17
LCH: X,...9999
LCH A 1,1bar
Sd: 0.2 \
1bar

X

K1 1

\ 0,9bar

LC%%—»% jeod 44—;@%—»

Rys. 18

F 4—%»4—@@»4—@»

LCL - LCH
LCL i LCH sa dolnym i gérnym progiem za-
kresu regulacji wielkosci kontrolowanej X.
Kiedy wielkos¢ X osiaga te progi, zadziata
przekaznik K1, ktéry steruje zataczaniem i
wytaczaniem palnika lub uruchamianiem
alarmu.
Przekaznik K1 jest podtaczony do stykow 23
i 24 regulatora, co odpowiada stykom AL i
AL1 listwy zaciskowej palnika.
Stosownie do wybranej konfiguracji w Con‘l
(patrz strona 16) przekaznik K1 moze byc:
= normalnie zamkniety
* normalnie otwarty
a wartos¢ przypisana progom LCL - LCH
moze byc :
= wzgledna do wartosci zadane], punkt

nastawczy W rys. 15
» bezwzgledna, tzn. niezalezna od W rys.
16

Przyktady:
Wartos¢ wzglednego progu:
Wartos¢ zadana W = 1500C
Prog dolny LCL = 500C
Prog gorny LCH = 200C
Przekaznik K1 zadziata, jesli wartos¢ kon-
trolowana X osiagnie :
Prog dolny = 1000C ( 150 - 50)
Proggorny = 1700C ( 150 + 20)

Wartos¢ bezwzglednego progu:

Prog dolny LCL = 1000C

Prog gorny LCH= 1700C

Przekaznik K1 zadziata, jesli wartos¢ kon-
trolowana X osiggnie :

Prog dolny = 1000C

Prog gorny = 1700C

niezaleznie od wartosci zadanej dla W
Wartosci fabryczne dla progéw: LCL - nie
ustawione ,—”, LCH ustawione na ,0,3".

Sd
Sd definiuje réznice pomiedzy otwarciem a
zamknieciem przekaznika K1, dolnym pro-
giem (LCL) a gérnym progiem (LCH]) styku,
rys.15,rys.16irys.17.
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Jest to parametr, ktory pozwala, jesli jest ustawiony w kombinacji z ,LCL i ,LCH" (rys.17]) na
kontrolowanie uruchamiania i zamykania palnika lub na kontrolowanie alarmu.

Przyktad (rys.18): przypusémy, ze wartosc dla W wynosi 1 bar (cisnienie pozadane w kotle),
a wartos¢ Sd wynosi 0,2 oraz wartos¢ LCL wynosi 0,1 bar (K1 musi by¢ ustawiony na dzia-
tanie w sposadb wzgledny do punktu nastawczego \W; patrz konfiguracja Con1). Parametr
dolnego progu musi by¢ nie ustawiony: LCL ,—"

Dolny prog rdznicy Sd (punkt B) rys. 18 oznacza zamkniecie przekaznika K1, wytaczenie palni-
ka i zapalenie diody 8) rys.4, jesli wartosc¢ X przekroczy ten prog.

Jest oczywistym, ze im wartos¢ Sd jest mniejsza, tym progi réznicowe leza blizej wartosci W
| odwrotnie.

Nalezy zauwazy¢, ze jesli roznica Sd jest zbyt mata, modulowanie staje sie trudniejsze ze wzgledu na
czestsze wytaczanie i rozruch palnika.

Jest tez oczywistym, ze przypisana wartos¢ SP powinna zawierac sie w zakresie wyznaczo-
nym przez LCL i Sd, a najlepiej leze¢ na srodku tego zakresu.

Przekaznik K1 zachowuje sie jak zdalny sterownik ograniczenia TL zaznaczony na schema-
tach elektrycznych palnika.

Jesli palnik jest wyposazony w regulator KS 40, wowczas zdalny sterownik ograniczenia TL
jest zbedny.

Jesli mimo to jest on zainstalowany, woéwczas zdalny sterownik TL stanowi dodatkowe za-
bezpieczenie. Jednakze nie powinien naktadac sie z Sd.

Fabryczne ustawienie wartosci parametru 5d : ,0,6”

HC - HCA

Sa to parametry nie uzywane do palnikéw modulowanych. Na koncu konfigurowania sa au-
tomatycznie pomijane i niedostepne dla regulatora KS 40.

Loc

Parametr blokady: zabezpiecza przed udostepnieniem pewnych parametrdow regulatora
0sobom niepowotanym.
Sa 4 poziomy wyswietlania:

,0" - WysSwietlenie wartosci procesu X i punktu nastawczego SP wraz jego nastawami i auto-
regulacja;

» 1" - Wyswietlenie wartosci procesu X i punktu nastawczego SP wraz jego nastawami;

.2 - Wyswietlenie wartosci procesu X i punktu nastawczego SP bez jego nastaw;

.2 - Wyswietlenie wartosci procesu X z wygaszonym punktem nastawczym SP . Zadne na-
stawy nie sg mozliwe.

Fabryczne ustawienie wartosci parametru Loc : ,,0"
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SPL - SPH

Sa to parametry, ktére wyznaczajg zakres punktu nastawczego W [ parametry SP2 - SP3 -
SP4 - SPS)

SPL = prog dolny

SPH = prog gorny

Oznacza to, ze na poziomie dostepu [ kontrola i regulacje) nie jest mozliwym ustawienie
wartosci ponizej SPL oraz powyzej SPH za pomoca przyciskow ANy

1-wszym

Fabryczne ustawienia parametrow SPL | SPH to odpowiednio ,,0" i, 12",

Uwaga; - Parametry Pb1 - Tl - Td

Definiujgc te trzy parametry ustawiamy prace palnika stosownie do wymagan uzytkownika.
Regulator KS 40 wykonuje regulacje typu PID, gdzie:

P = proporcjonalna

| = catkowa

D = rézniczkowa

Pb1

Dziatanie proporcjonalne Xp1

Dla dziatania proporcjonalnego regulator ustawia moc palnika proporcjonalnie do odchylenia
wielkosci kontrolowanegj X.

Zakres tego ustawiania jest wyznaczony przez wartos¢ zadana w Pb1.

Pb1 jest wyrazony w % zakresu regulacji Xh.

Zakres regulacji Xh
Zakres ten jest rowny wartosci maksymalnej X100 wielkosci ustawiane] (odpowiadajace] kon-
cowi skali zastosowanego czujnika] minus wartos¢ minimalna XO [ odpowiadajaca poczatkowi
skali zastosowanego czujnika). Przykfad:

Wielkos¢ regulowana : Temperatura

Czujnik PT 100 : Wartosc¢ korncowa skali = 500°C
Wartos¢ poczatkowa skali = -99,90°C
Zakres regulaciji: Xh =500-(-99,9)=599,9°C

Im Pb1 jest nastawiana blizej poczatku skali O,1%, tym bardziej zwieksza sie zmiana mocy
palnika, dla tego samego odchylenia wielkosci X.

Fabryczne ustawienie parametru Pb1 :,5"

Pb2

Jest to parametr nie uzywany do palnikéw modulowanych. Na koncu konfigurowania jest on automa-
tycznie pomijany i niedostepny dla regulatora KS 40.

Ti

Dziatanie catkowe Tn

Jak juz widzielismy, dziatanie proporcjonalne kompensuje szybko odchylenia wielkosci kontro-
lowanej X bez mozliwosci doprowadzenia jej do wartosci zadanej W. Oznacza to istnienie sta-
tego odchylenia wartosci kontrolowanej X od wartosci zadane] W.

Dla dziatania catkowego, dziatajgcego jedynie na odchylenie szczatkowe (state odchylenie)
mozliwe jest doprowadzenie kontrolowanej wielkosci do wartosci zadane). Dziatanie to
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reaguje na szybkos¢ dopasowania sie wielkosci X do wartosci W, ktéra to szybkosc jest
proporcjonalna do odchylenia szczatkowego.

Dziatanie to konczy sie w chwili, gdy wielkos¢ X osigga wartosc W.

Im wartosc Tl jest mnigjsza, tzn. blizsza O s, tym szybcie] wielkos¢ X osigga wartos¢ zadang
W

Fabryczne ustawienie parametru Tl : ,20"

Td
Dziatanie rézniczkowe Tv
Jak juz widzielismy, zmiana kontrolo-
SH=0,5% wanej wielkosci odpowiada szybkosci
3C . . . .
2 reakcji proporcjonalnej sktadowej P,
, /\ ktora kompensuje proporcjonalnie od-

v

N\ chylenie, oraz dziatania sktadowej cat-
R \ / t kowej |, ktéra utrzymuje sitownik w ru-
R chu w zakresie proporcjonalnym do od-
chylenia szczatkowego, doprowadzajac
wielkos¢ kontrolowana X do wartosci
zadane] W.
Jednakze te dziatania pojawiaja sie, jesli
odchylenie wielkosci X od wartosci W
juz wystapito.
W niektérych zastosowaniach prak-
tycznych dziatania Pl (proporcjonalne +
catkowe) dotad badane, jedynie po cze-
sci spetniajg wymaganie niwelowania
zmiany X - W odpowiednim czasie; tak
sie dzieje w instalacjach o wzglednie
dtugim czasie martwym lub w proce-
sach, gdzie zmiana wielkosci X jest bar-
dzo szybka.
Z tego powodu przewidziano dziatanie
rozniczkowe regulatora, ktore wiacza
MIN 1 HE N A sie z wyprzedzeniem stosownie do in-
Rys. 19 nych skfadowych. o
Sktadowa razniczkowa nie mierzy

M 5

K1L

o3t |

kW,

MAX

wartosci zmiany wielkosci kontrolowanegj , ale jej szybkos¢ zmiany; stad wynika, ze sterowanie
sitownikiem jest funkcja szybkosci zmian odchylenia.

Fabryczne ustawienie parametru 1d : ,15"

tt

Czas ruchu sitownika
Jest to czas, w ktérym sitownik potrzebuje do przejscia od pozycji zerowej do pozycji maksy-
malnego otwarcia.

Fabryczne ustawienie parametru tt : ,24"
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SH

Strefa neutralna

Jest to strefa braku regulacji sitownika. Jest wyrazona jako procent zakresu regulacji zasto-
sowanego czujnika i miesci sie rownomiernie po obu stronach wartosci zadanej W.

Zakres regulacji zastosowanego czujnika to pomiedzy wartoscig koricowa skali czujnika, a
wartoscig poczatkowa skali.

Przyktad:

Wielkos¢ regulowana : = Temperatura

Czujnik : = PT 100

Wartos¢ koricowa skali = 500°C

Wartos¢ poczatkowa skali = -99,90°C

Zakres regulaciji: = 500-(-99,9)=599,9°C
SH =0,5% = 0,5%2599,9=3°C
Zatézmy, ze W = 100°C

Strefa neutralna jest zawarta pomiedzy 98,5 a 101,5°C

Fabryczne ustawienie parametru SH : ,1"

t1-t2

Jest to parametr nie uzywany do palnikéw modulowanych. Na koncu konfigurowania jest on
automatycznie pomijany i niedostepny dla regulatora KS 40.

dP

Parametr ten mozna wybrac, jesli kontrolowana wielkosc fizyczna (temperatura lub cisnie-
nie) ma by¢ wyrazona liczba catkowita, np. 100°C, lub liczba dziesietna, np. 10,5 bara

Fabryczne ustawienie parametru dP : ,1"

InL - InH

Dla sygnatéw wejsciowych O/4 ... 20mA lub O ... 10V, nalezy przypisac do:

InL : dolng granice zakresu czujnika

InH : gérna granice zakresu czujnika

Przyktad: dla czujnika cisnienia o wyjsciu 4 ... 20mA i skali O ... 2,5 bara nalezy przypisac do:
InL: O

InH : 2,5.

Fabryczne ustawienie parametrow InL i InH : odpowiednio ,0" i ,16”
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3-Cl POZIOM - KONFIGURACJA
Przytrzymac przycisk przez co najmniej 3s,
aby uzyskac¢ dostep do 3-go poziomu.
Jest to poziom, na ktérym nastawia sie dwie
konfiguracje: ,Con1” i ,Con2”
Napis ,Con1” (pierwsza konfiguracja) poja-
‘O wia sie na gérnym wyswietlaczu.
Na dolnym wyswietlaczu pojawia sie kod 4-ro
cyfrowy, ktéry moze by¢ modyfikowany przy-
Rys. 20 ciskami i .
Cyfry, ktdre moga by¢ wprowadzone oraz ich
znaczenie, poczynajac od strony lewej ozna-
czaja: Con 1

25s

WYSWIETLANIE 3-go POZIOMU 1-wsza cyfra (rodzaj skali)

Con1 »0” skala w °C lub w barach. Palnik pracuje na mini-
malnej mocy, jesli czujnik jest uszkodzony.
»1” skala w °C lub w barach. Palnik pracuje na mak-

r— | l <4— Conl 5 i iedli czuinik i
e m— = ymalnej mocy, jesli czujnik jest uszkodzony.
L 11

»2" skala w ° Fahrenheita. Palnik pracuje na minimal-

| nej mocy, jesli czujnik jest uszkodzony.
W2 D E ED 44— 4cyfry »3" skala w ° Fahrenheita. Palnik pracuje na maksy-

malnej mocy, jesli czujnik jest uszkodzony.

Rys. 21
4-ta cyfra (rodzaj pracy przekaznika K1)
— »0” Wzgledna, stosownie do punktu na-

2-0’? cyfra (rodzaj wejscia) stawczego SP Zamknigty dla pracy nor-
”0” termopara L malnej. Otwarty dla wytgczenia palnika lub
1 i termopara J zataczenia alarmu
.,2” termopara K ,1” Bezwzgledna, w stosunku do punktu na-
,,3” termopara N stawczego SP. Zamkniety dla pracy nor-
,,4” termopara S malnej. Ctwarty dla wytaczenia palnika lub
»2" termopara R zataczenia alarmu
»6" czujnik temperatury PT 100 »2” Jak dla 0" i ponadto z alarmem biezgcym
»7" liniowe O .. 20mA nagrzewania HCA
»8” liniowe 4 .. 20mA ,3” Jak dla ,1” i ponadto z alarmem biezgcym
Q” lininme N 1N\/ nagr‘zewania HCA

4" Wzgledna, stosownie do punktu na-

; ) ) stawczego SP. Otwarty dla pracy normal-
3-cia cyfra [rodzaj !<ontrpI|] o nej. Zamkniety dla wytaczenia palnika lub
»,0” kontrola bezposrednia nastawien zalaczenia alarmu
»1" kontrola odwrog:ona nastawien . »B” Bezwzgledna, w stosunku do punktu na-
«2" kontrola bezposrednia DPID nastawien stawczego SP. Otwarty dla pracy normal-
,,3” kontrolg odwroécona DP|D nastawien nej. Zamkniety dla Wy’faczenia palnika lub
+4” regulacja nagrzewania od O do 100 za pomoca zataczenia alarmu

jednego parametru nastawczego t1 ,6” Jak dla ,4" i ponadto z alarmem biezgcym
»9" trojpunktowa DPID/DPID regulacja za pomoca naarzewania HCA

cykli t1 i t2
»B8” regulacja za pomoca cyklu t1 grzania i cyklu t2

chtodzenia
»7" regulacja reczna
»8" nie wykorzystana
»9” tréjpunktowa regulacja sitownika

Fabryczne ustawienie konfiguracji Con1 : ,,08390"
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WYSWIETLANIE 3-go POZIOMU
Con 2

44— Con2

H" 4— 4cyfry

a o

I 1
. T B
=
Con

I
Ss

Con2

Od pierwszej konfiguracji ,Con1” przechodzi sie
do drugiej konfiguracji ,Con2®, przyciskajac
krotko przycisk .

Napis ,Con2” (druga konfiguracja) pojawia sie
na gérnym wyswietlaczu.

Na dolnym wyswietlaczu pojawia sie kod 4-ro
cyfrowy, ktéry moze byé modyfikowany przyci-
skami i .

Istnieja dwie mozliwe nastawy:

0000 = Whtaczona funkcja rampa
Whytaczona funkcja program

0100= Wtaczona funkcja program

Fabryczne ustawienie konfiguracji  Con2
,0000"

Po wykonaniu konfiguracji Con2, przycisnac krétko przycisk rys. 29. Wowczas regula-
tor KS 40 powraca do warunkdw pierwszego zasilania elektrycznego.
Weciagu 5 s, regulator:
- wykona test wyswietlaczy i diod
- wyswietli na gornym wyswietlaczu parametry konfiguracji ,Con1”, a ,Con2” na dolnym
wyswietlaczu
- powrdci do 19° poziomu, tzn, do warunkéw pracy normalnej
(jak to opisano na stronie w rozdziale ,,KONTROLA I NASTAWIANIE”)
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KOREKTA NASTAW

Jak juz widzielismy, regulator KS 40 posiada
zdolnos¢ do kontrolowania , w sposob ciagly,
moca palnika stosownie do réznorodnych zmian
obcigzenia kotta lub innego generatora.

Istotng trudnoscig jest znajomoscé rozktadu kaz-
dej z trzech komponent dziatania PID : Propor-
cjonalnego-Catkowego-Razniczkowego dla
szczegolnych potrzeb procesu kontroli.
Rzeczywiscie, jesli trzy parametry Pb1, Ti, Td
nastawitoby sie na zbyt mate wartosci , system
statby sie zbyt czuty i mogtby wejs¢é do stanu
niestabilnosci lub ,oscylacji”, tzn., do statego
wysytania na przemian sygnatu zwiekszania |
zmniejszania mocy palnika, nawet przy statym
Y4 obcigzeniu kotta.

Czego nalezy unikngé, jak modyfikowaé na-
stawy zalecane w tabeli na stronie 19.

1. Zanotowac ustawienia wykonane parame-
trow Pb1, Ti, Td i uzyskane wyniki, aby sposrad
prébowanych nastawien wybrac¢ ich najlepsza
kombinacje.

2. Jest bardzo waznym, aby zmienia¢ tylko je-
den parametr na raz, w nastepujgcym porzad-

x[ ku:
> 1 - Pb1 - dziatanie proporcjonalne

- Tl - dziatanie catkowe
-Td - dziatanie rozniczkowe

—\/\_/— » 2 Nigdy nie zmienia¢ wiecej niz jeden parametr na
raz.

3. Wykonywac kolejne mate zmiany.

4. Nie wprowadza¢ nowej zmiany bez ustalenia

efektu, jaki wywotata poprzednia zmiana.

Ponize| jest przedstawiony przebieg obciazenia

w czasie dla zmiany dobrze okreslonej , dla ko-

rekty zbyt wysokiej, zbyt niskiej i prawidtowe] pa-

rametrow Pb1, TiiTd.

YA

YA

RADZAJ REGULACJI Rys. 24

(A) Proporcjonalna P:

Efekt zmian parametru Pb:

1) zmiennos¢ obciazenia;
zmiennosc sygnatu kontrolu-
jacego

2) pasmo proporcjonalne Pb zbyt
szerokie;

3) pasmo proporcjonalne Pb
prawidtowe;

4) pasmo proporcjonalne Pb
zbyt waskie;

(B) Proporcjonalno-Catkowa

PI:

Efekt zmian parametru Tl

1) zmiennosé obcigzenia;
zmiennos$¢ sygnatu kontroluja-
cego

2) zakres catkowy Tl zbyt sze-
roki;

3) zakres catkowy Tl prawidto-

Wy,
4) zakres catkowy Tl zbyt wa-
ski;

(C) Proporcjonalno-Catkowo-
Rézniczkowa PID:

Efekt zmian parametru Td:
1) zmiennosé obcigzenia;

zmiennos¢ sygnatu kontrolujgcego
2) zakres rdzniczkowy Td zbyt szeroki;
3) zakres rozniczkowy Td prawidtowy;
4) zakres rézniczkowy Td zbyt waski;
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WPROWADZANIE PODSTAWOWYCH NASTAW REGULATORA KS 40

Wykonac pierwsze nastawy regulatora zgodnie z ponizszymi tabelami, ktdre sa wtasciwe w
wiekszosci przypadkow. W razie koniecznosci dokonac korekty nastawien, stosujac sie do za-
lecen ze strony 18.

Rozwazane warunki pracy: palnik o modulowanej pracy podtaczony do czujnika temperatury
PT 100 lub do czujnika cisnienia z wyjsciem 4 - 20 mA

Dalej postepowac nastepujaco:

1 - wykonaé konfigurowanie regulatora ( 3 POZIOM)

2 - wykonaé nastawy parametrow ( 2€ POZIOM)

+ 3 POZIOM - KONFIGURACJA

Wiaczyc zasilanie elektryczne regulatora.

Odczekac 5 s koniecznych do przetestowania wyswietlaczy i diod, | wyswietlenia wartosci
konfiguracji i przejscia na 154" POZIOM

Przytrzymac przycisk przez co najmniej 3s, aby przej$¢ do 29 poziomu.

Przytrzymac przycisk przez co najmniej Ss, aby przej$é¢ do 3% poziomu. Napis Con1 uka-
ze sie na gornym wyswietlaczu:

Konfiguracja Con1
Na dolnym wyswietlaczu ustawi¢ 4 cyfry kodu zgodnie z ponizsza tabela:

CYFRA[od lewej | USTAWIENIE | DLA:
strony)
1° @) skala w °C lub w barach; palnik pracuje na mocy
minimalnej w przypadku uszkodzenia czujnika

6 czujnik temperatury PT100

8 czujnik cisnienia z wyjsciem 4 - 20 mA

9 regulacja trojpunktowa sitownika (zatrzymanie -

zwiekszanie mocy - zmniejszanie mocy)

4° @) styk LC ,wzgledny” do wartosci zadanej W; nor-

malnie zamkniety; otwiera sie celem wytaczenia

palnika

Po wykonaniu kompletnej konfiguracji Con” przycisnac przycisk \3‘, aby przejsc¢ do konfigu-
racji Con2:

20

30

Konfiguracja Con2

Na dolnym wyswietlaczu ustawi¢ 4-rocyfrowy kod :
CYFRA(od lewej | USTAWIENIE | DLA:

strony)
1° 2° 3° 4° O O O O |funkcja podstawowa z 1 punktem nastawczym i
wtgczona funkcja rampa ( 2 punkty nastawcze)
0O 1 0O 0O |wtaczona funkcja program (5 punktdw nastaw-
czych)
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+ 2° POZIOM - USTAWIANIE PARAMETROW

Przycisnac krotko przycisk , regulator dokona przetestowania wyswietlaczy i diod, zapa-
mietujac dane ostatnio ustawiane i powréci na 1"V54Y POZIOM

Przytrzymac przycisk przez co najmniej 3s, aby przejs¢ do 29° poziomu.

Na wyswietlaczu géornym pojawiaja sie kolejno zgodnie z tabelg na stronie 8 parametry do
ustawienia ich wartosci.

Ponizsza tabela wyszczegolnia wartosci parametrow, konieczne dla nastaw PID, dla typu ko-
tta i dla typy czujnika.

Inne punkty nastawcze, SP2-Pt2-SP3-Pt3-SP4-Pt4-SP5-Pt5, ktdore sg mocno powigzane z
wymaganiami instalacji, nalezy dobrac¢ na miejscu.

Symbol Kociot parowy Kociot wodny Generato- Olej
r
wysokie niskie ci- woda gora- | woda prze- goraC&; po- | diatermicz-
cisnienie snienie ca grzana wietrze ny
SPe2 - - - - - -
LCL - - - - - -
LCH 0,3bar | 0,1 bar 3°C 3°C 2°C 5°C
Sd 0,6 bar | 0,2 bar 6°C 6°C 4°C 10°C
Loc @) @) @) @) @) @)
SPL @] @) @) @) @) @)
SPH 12 bar 1 bar 100°c | 150%C 70°C 300°C
Pb1 0% 0% 30% 20% 15% 20%
Ti 20s 20s ao0s 40 s 30 s 60 s
Td 19s 19's 10s oS 9Ss oS
tt 24 s 24 s 24 s 24 s 24 s 24 s
SH 1% 1% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
dP 1 1 @) @) @) @)
InL @) @) - - - -
InH 16 bar 2,9 bar - - - -

Wartosci w tabeli sg wartosciami przyblizonymi i nalezy je skorygowac stosownie do wymagan insta-
lacji.

FUNKCJA AUTOREGULACJI

Regulator KS 40 posiada funkcje autoregulacji lub automatyczng akwizycje parametrow nastaw-
czych.

Funkcja ta pozwala regulatorowi wykonac, w sposdb autonomiczny, akwizycje parametrow koniecz-
nych (Pb1 - Ti - Td itd. ...) do kontroli i regulacji procesu. Dla dobrego funkcjonowania autoregulaciji,
jest wazne, aby proces nie miat nagtych oscylacji, nie byt niestabilny, ani tez nie pozostawat na warto-
sci statej bez jej zmiany. Ponadto, kotty nie moga by¢ zréwnoleglone.

Funkcja autoregulacji jest aktywna dla wartosci Loc = O.

Autoregulacje uruchamia sie, przyciskajac jednoczesnie przyciski I

W trakcie autoregulacji wartos¢ procesu X i kod ,AdA” sg alternatywnie wyswietlane na gornym wy-
Swietlaczu, a sitownik ustawia sie na minimum mocy. Po wystarczajgcym czasie reakcji procesu, si-
townik jest kontrolowany przez regulator przy maksymalnym otwarciu ( praca palnika na maksymalnej
mocy).W tej fazie regulator zbiera wszystkie dane reakcji procesu, nastepnie kod ,AdA” znika i jedy-
nie pozostaje wyswietlona na gérnym wyswietlaczu wartos¢ procesu. Zatem regulator rozpoczyna
prace z nowymi ustawieniami parametrow.

Mozna w kazdej chwili przerwac autoregulacje, powracajgc do poprzednich nastaw parametrow ,
przyciskajac krotko przycisk.

\W razie pojawienia sie btedu w fazie autoregulacji ukaze sie kod ,AdF".
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KS 40

MOZLIWE ANOMALIE W FUNKCJI AUTOREGULACJI

problem wyswietlacz przyczyna porada
Natychmiastowe przerwa- AdF X>W+0,1 x Wh (1-3- | zwiekszy¢ nastawe
nie regulacji odwrotnej 4)
program autoregulacji AdF X<W+0,1 x Wh [1-3- |zmniejszy¢ nastawe
regulacja bezposrednia 4)
dziatanie skasowane po AdF wyjscie nieodpowied- | zrekonfigurowac regu-
zmianie stanu na wyjsciach nie [ 2-3) lator
K2 - K3 ( odwrotnie - bezpo-
srednio)
[X-W[<0,02xXh |zmniejszyé zakres
(5) pomiarowy lub spraw-
dzi¢ czujnik zkonfigu-
rowany.
dziatanie skasowane po ok. AdF wartosc kontrolowana | sprawdzi¢ czujnik,
1 godz. X pozostaje na warto- | potgczenia i proces
sci statej bez jej zmia-
ny
brak regulacji AdA - X |X-W|<0,1 x Wh (6) | zredukowa¢ zakres
\Wh
wielkos¢ kontrolowana | sprawdzi¢ proces
jest niestabilna

Wh.

Wh.

(1) Zakres punktu nastawczego Wh = W100 - WO ( patrz tabela na stronie 8).
(2) Zakres zmian procesu Xh = X100 - XO (patrz strona 13).

(3) nie dotyczy wyjs¢ trojpunktowych sitownika
(4) Wartos¢ kontrolowana X jest wieksza niz suma punktu nastawczego W i 10% zakresu

wyswietlacz

przyczyna

skutek

porada

FoF

Roztaczony czujnik
lub potaczenie

Regulator KS 40 usta-
wia palnik w tryb pracy
bezpiecznej , w ktorym
pracuje on z minimalna
moca

Wymieni¢ czujnik;
sprawdzi¢ potacze-
nia

regulacji

sg nieaktywne

POL Czujnik podtaczony z | Regulator KS 40 usta- | Podtaczy¢ do wta-
zamienionymi bie- | wia palnik w tryb pracy |Sciwych biegunow.
gunami. Dla czujni- |bezpiecznej, w ktérym | Jesli czujnikiem jest
ka PT100 moze wy- | pracuje on z minimalng |PT100, wymieni¢
stapi¢ zwarcie moca go.

AdF Btad w funkcji auto- |\Wyjscia przekaznikéw |, Przycisnac krétko

przycisk, regulator
powrdci do pracy
na starych nasta-
wach parametrow

Wartos¢ kontrolowana X jest mniejsza niz suma punktu nastawczego W i 10% zakresu

(5) Wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy wartoscig kontrolowana X a punktem nastaw-
czym W jest mniejsza niz 2% Xh (patrz strona 13).
(5) Wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy wartoscia kontrolowana X a punktem nastaw-
czym W jest mniejsza od 10% zakresu \Wh (patrz tabela na stronie 8).

KOMUNIKATY BLEDOW
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